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Glosariusz

Agregat pompowy
Kompletny agregat pompowy, sktadajacy sie z
pompy, napedu, podzespotéw i elementéw
wyposazenia

Pompa

Maszyna bez napedu, podzespotéw lub
elementéw wyposazenia

Przewoéd ssawny/doptywowy
Przewoéd rurowy podtaczony do krééca ssawnego

Przewod tloczny
Przewod rurowy podtaczony do krééca ttocznego

Calio
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1 Uwagi ogdlne

1 Uwagi ogdlne

1.1 Podstawy

Niniejsza instrukcja obstugi obowiazuje dla typoszeregéw i wersji wymienionych na
stronie tytutowej.

W instrukcji eksploatacji opisano prawidtowe i bezpieczne uzytkowanie we
wszystkich fazach eksploatacji.

Tabliczka znamionowa zawiera informacje o typoszeregu i wielkosci oraz
najwazniejsze dane eksploatacyjne. Opisuja one jednoznacznie pompe/agregat
pompowy i stuzg do identyfikacji podczas wszystkich kolejnych procesow
handlowych.

Aby zachowac¢ prawa wynikajace z gwarancji, w razie uszkodzenia nalezy
niezwtocznie powiadomic¢ najblizszy serwis firmy KSB.

1.2 Adresaci

Adresatami niniejszej instrukcji obstugi sa pracownicy o wyksztatceniu technicznym.
(= Rozdziat 2.4, Strona 8)

1.3 Wspoétobowigzujace dokumenty

Tabela 1: Przeglad wspoétobowigzujacej dokumentacji

Dokument Spis tresci
Arkusz danych Opis danych technicznych pompy/agregatu
pompowego

W przypadku wyposazenia i/lub zintegrowanych elementéw maszyny stosowac sie do
dokumentacji producenta.

1.4 Symbolika

Tabela 2: Stosowane symbole

Symbol Znaczenie

Warunek w ramach instrukcji postepowania

Polecenie w ramach wskazéwek bezpieczenstwa

Wynik dziatania

Odsytacze

Kroki instrukcji postepowania

N =110V S

Wskazéwka
zawiera zalecenia i wazne wskazowki dot. obchodzenia sie z
produktem.

6268
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2 Bezpieczenstwo

A‘ RS RS Wszystkie wskazéwki wymienione w tym rozdziale odnosza sie do zagrozen o

wysokim stopniu ryzyka.

Oprécz podanych tutaj ogélnych informacji dotyczacych bezpieczenstwa nalezy
przestrzegac réwniez informacji dotyczacych bezpieczenstwa dziatarh podanych w
pozostatych rozdziatach.

2.1 Oznaczenia wskazéwek ostrzegawczych

Tabela 3: Symbole bezpieczenstwa

Objasnienie

[\ NiEsEzPiECzERSTWO NIEBEZPIECZENSTWO
Hasto to oznacza wysoki stopien ryzyka, ktérego lekcewazenie
prowadzi do $mierci lub ciezkich obrazen.

/\OSTRZEZENIE| OSTRZEZENIE
Hasto to oznacza $redni stopien ryzyka, ktérego lekcewazenie

moze prowadzic¢ do $Smierci lub ciezkich obrazen.

UWAGA UWAGA
Hasto to oznacza zagrozenie, ktérego lekcewazenie moze by¢
niebezpieczne dla maszyny i jej dziatania.

Miejsce ogélnie niebezpieczne
Symbol ten w potaczeniu z hastem ostrzegawczym oznacza ryzyko
Smierci lub obrazen.

Niebezpieczne napiecie elektryczne

Symbol ten w potaczeniu z hastem ostrzegawczym oznacza
niebezpieczenstwo zwigzane z napieciem elektrycznym i podaje
informacje dotyczace odpowiedniej ochrony.

Uszkodzenia maszyny
Symbol ten w potaczeniu z hastem UWAGA oznacza
niebezpieczenstwo dla maszyny i jej dziatania.

Ostrzezenie przed polem magnetycznym

Symbol ten w potaczeniu z hastem oznacza niebezpieczenistwo
zwigzane z polem magnetycznym i podaje informacje dotyczace
odpowiedniej ochrony.

Ostrzezenie dla oséb ze stymulatorem pracy serca

Symbol ten w potfaczeniu z hastem oznacza niebezpieczenstwa
zwigzane z polem magnetycznym i wskazuje istotne informacje dla
0s6b ze stymulatorem pracy serca.

Ostrzezenie przed goracymi powierzchniami
Symbol ten w potaczeniu z hastem oznacza niebezpieczenstwa
zwigzane z goracymi powierzchniami.

>@bob | | ]

2.2 Uwagi ogolne

Instrukcja eksploatacji zawiera podstawowe wskazéwki dot. ustawienia, eksploatacji
i konserwacji, ktérych przestrzeganie zapewnia bezpieczenstwo pracy oraz pozwala
uniknac¢ obrazen ciata i szkéd materialnych.

Nalezy uwzglednia¢ wskazéwki dotyczace bezpieczenstwa zawarte we wszystkich
rozdziatach.

Odpowiedzialny pracownik/uzytkownik musi przeczytac instrukcje eksploatacji przed
montazem i uruchomieniem.

Instrukcja eksploatacji musi by¢ stale dostepna dla pracownikéw w miejscu pracy.
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2 Bezpieczenstwo

Wskazéwki umieszczone bezposrednio na produkcie muszg by¢ przestrzegane i
utrzymywane w catkowicie czytelnym stanie. Dotyczy to przyktadowo:

= Strzatka kierunku przeptywu
= Oznaczenia przytaczy

= Tabliczki znamionowej

= Wskazéwki ostrzegawcze

Za przestrzeganie lokalnych przepiséw nieuwzglednionych w instrukgji
odpowiedzialny jest uzytkownik.

2.3 Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

= Pompe/agregat pompowy mozna uzytkowac tylko w zakresie oraz obszarach
zastosowania opisanych w dokumentacji technicznej.

= Pompe/agregat pompowy uzytkowac tylko w nienagannym stanie technicznym.
= Nie uzytkowac pompy/agregatu pompowego w stanie cze$ciowo zmontowanym.

= Pompa moze ttoczy¢ wytacznie media opisane w arkuszu danych lub w
dokumentacji danego wykonania.

= Nigdy nie uzytkowa¢ pompy na sucho.

= Przestrzegac¢ danych dotyczacych minimalnego i maksymalnego przeptywu
podanych w arkuszu danych lub w dokumentacji (np. unika¢ przegrzania, szkéd
kawitacyjnych, uszkodzen tozysk).

= Nie dtawi¢ pompy po stronie ssawnej (unikanie szkéd kawitacyjnych).

= Inne sposoby uzytkowania, niewymienione w arkuszu danych ani w
dokumentacji, uzgodnic¢ z producentem.

2.3.1 Unikanie przewidywalnych przypadkéw btednego zastosowania

= Przestrzegac wszystkich zasad bezpieczenstwa oraz wskazéwek dotyczacych
obstugi zawartych w niniejszej instrukcji obstugi.

= Nigdy nie przekracza¢, wskazanych w arkuszu danych lub w dokumentacji,
dozwolonych zakreséw i granic stosowania w odniesieniu do ci$nienia,
temperatury itp.

2.4 Przeszkolenie i kwalifikacje pracownikéw

Pracownicy musza posiada¢ odpowiednie kwalifikacje do transportu, montazu,
obstugi, konserwacji i wykonywania przegladoéw.

Uzytkownik musi doktadnie uregulowac zakres odpowiedzialnosci, kompetencje i
sposob sprawowania nadzoru nad pracownikami w trakcie transportu, montazu,
obstugi, konserwacji i przegladow.

Kwalifikacje personelu nalezy uzupetnia¢ poprzez szkolenia i instruktaze
prowadzone przez odpowiednio przeszkolonych pracownikéw. W razie koniecznosci
uzytkownik moze zleci¢ przeprowadzenie szkolenia producentowi/dostawcy.

Szkolenia dot. pompy/agregatu pompowego nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
pracownika technicznego.

Z tego urzadzenia moga korzysta¢ dzieci od 8. roku zycia oraz osoby o ograniczone;j
sprawnosci fizycznej, sensorycznej lub umystowej, albo nie posiadajace
doswiadczenia i wiedzy, o ile s one nadzorowane lub zostaty poinstruowane o
zasadach bezpiecznego uzytkowania i rozumieja wynikajace stad zagrozenia. Dzieci
nie powinny bawic sie tym urzadzeniem. Czyszczenie i konserwacja nie moga by¢
przeprowadzane przez dzieci bez nadzoru.

2.5 Skutki i niebezpieczenstwa wynikajace z nieprzestrzegania instrukgji

* Nieprzestrzeganie niniejszej instrukcji obstugi prowadzi do utraty praw z tytutu
gwarancji i odpowiedzialnosci za szkody.

= Nieprzestrzeganie instrukcji moze powodowa¢ miedzy innymi nastepujace
zagrozenia:

8268
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KSB b‘ 2 Bezpieczenstwo

— zagrozenie dla ludzi w wyniku oddziatywan elektrycznych, termicznych,
mechanicznych i chemicznych oraz eksplozji

— zawodnos¢ waznych funkcji produktu

— zawodnos¢ zalecanych metod dotyczacych konserwacji i utrzymania
sprawnosci technicznej

— zagrozenie dla srodowiska naturalnego na skutek wycieku materiatéw
niebezpiecznych

2.6 Praca ze znajomoscia wymagan BHP

Oprocz wskazéwek bezpieczenstwa zawartych w niniejszej instrukcji oraz wymagan
zwigzanych z zastosowaniem zgodnym z przeznaczeniem obowiagzuja nastepujace
przepisy bezpieczenstwa:

= Przepisy o zapobieganiu wypadkom, przepisy bezpieczenstwa i przepisy
zaktadowe
Przepisy ochrony przeciwwybuchowej
Przepisy bezpieczenstwa dotyczace obchodzenia sie z substancjami
niebezpiecznymi

= Obowiazujace normy, dyrektywy i ustawy

2.7 Zasady bezpieczenstwa dla operatora/uzytkownika

= Zamocowac zabezpieczenia, np. ostone chronigca przed dotknieciem goracych,
zimnych lub ruchomych czesci oraz sprawdzi¢ ich dziatanie.

= Nie zdejmowac zabezpieczen (np. oston zabezpieczajacych przed dotknieciem) w
trakcie uzytkowania produktu.

= Woycieki (np. na uszczelnieniu watu) niebezpiecznych mediéw (np. wybuchowych,
trujacych, goracych) odprowadzac¢ w taki sposob, aby nie powodowaty zadnego
zagrozenia dla ludzi i Srodowiska. W tym celu nalezy przestrzegac
obowiazujacych przepisow.

= Wykluczy¢ zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym (szczegoty patrz:
przepisy danego kraju i/lub przepisy miejscowego zaktadu energetycznego).

= Jesli wytaczenie pompy nie spowoduje wzrostu potencjalnego zagrozenia,

podczas instalacji agregatu pompowego zamontowac wytacznik awaryjny w
bezposrednim poblizu pompy/agregatu pompowego.

2.8 Instrukcje bezpieczenstwa dotyczace konserwacji, przegladéw i prac
montazowych

Przebudowy lub modyfikacje pompy/agregatu pompowego dopuszczalne sg
tylko po uzyskaniu zgody producenta.

= Nalezy stosowac¢ wytacznie czesci oryginalne lub czesci/podzespoty uznane przez
producenta. Stosowanie innych czesci/podzespotéw moze spowodowac
wytaczenie odpowiedzialnosci za wynikte z tego powodu uszkodzenia.

Uzytkownik powinien dopilnowa¢, aby prace konserwacyjne, przeglady i montaz
byly przeprowadzane przez autoryzowanych i wykwalifikowanych pracownikow,
ktérzy zapoznali sie dokfadnie z instrukcja obstugi.

Prace dotyczace pompy/agregatu pompowego nalezy wykonywac tylko w trakcie
postoju urzadzenia.

Prace przy agregacie pompowym nalezy przeprowadzac¢ wytacznie po odtgczeniu
napiecia.

Pompa/agregat pompowy musi osiggna¢ temperature otoczenia.

Korpus pompy nie moze by¢ pod cisnieniem i musi by¢ oprézniony.

Calio 92768



KSB b‘ 2 Bezpieczenstwo

= W celu wytaczenia agregatu pompowego z eksploatacji nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ metod postepowania opisanych w instrukcji obstugi.
(= Rozdziat 6.3, Strona 37)

= Pompy, ktore ttoczg media zagrazajace zdrowiu, nalezy odkazic.

= Bezposrednio po zakonczeniu prac nalezy ponownie zamontowac i uruchomic
wszystkie urzadzenia zabezpieczajace oraz ochronne. Przed ponownym
uruchomieniem nalezy przestrzega¢ wskazéwek wymienionych w instrukgji
obstugi. (= Rozdziat 6.1, Strona 33)

2.9 Niedopuszczalne sposoby eksploatacji

Nigdy nie uzytkowaé pompy/agregatu pompowego poza zakresem wartosci
granicznych, wskazanych w arkuszu danych oraz w instrukcji obstugi.

Bezpieczenstwo eksploatacji dostarczonej pompy/agregatu pompowego zapewnione
jest tylko w przypadku uzytkowania zgodnego z przeznaczeniem.
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3 Transport/sktadowanie/utylizacja

3 Transport/sktadowanie/utylizacja

3.1 Kontrola stanu dostawy

1. Podczas przekazywania towaréw sprawdzi¢ kazde opakowanie pod katem
uszkodzen.

2. W przypadku uszkodzen transportowych nalezy doktadnie ustali¢ szkode,
sporzadzi¢ dokumentacje i niezwtocznie powiadomi¢ pisemnie KSB lub punkt
sprzedazy oraz ubezpieczyciela.

3.2 Transportowanie

A NIEBEZPIECZENSTWO

Zeslizgniecie sie pompy/agregatu pompowego z zawieszenia

Zagrozenie zycia z powodu spadajacych elementow!
> Transportowac¢ pompe/agregat pompowy tylko w podanej pozycji.
> Przestrzegac¢ podanych ciezaréw, srodka ciezkosci oraz punktéw mocowania.
> Przestrzegac lokalnych przepisow o zapobieganiu nieszczesliwym wypadkom.

> Stosowac odpowiednie i dopuszczone zawiesia transportowe np.
samozaciskowe kleszcze do podnoszenia.

Pompe / agregat pompowy zamocowac i transportowac w sposéb przedstawiony na
rysunku.

Rys. 1: Prawidtowy transport pompy

!

Rys. 2: Nieprawidtowy transport pompy
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3.2.1 Odkfadanie agregatu pompowego

A OSTRZEZENIE

Niedostateczna stabilnos¢
Ryzyko przygniecenia dtoni i stop!

> Podczas montazu/demontazu zabezpieczy¢ pompe/agregat pompowy/
komponenty pompy przed przechyleniem lub przewréceniem.

Odtozy¢ agregat pompowy w sposéb pokazany na rysunku.

_ v
T x
jl

Rys. 3: Bezpieczne odktadanie agregatu pompowego

3.3 Sktadowanie / konserwacja

UWAGA

Uszkodzenie w trakcie sktadowania spowodowane przez wilgo¢, zabrudzenia lub

szkodniki

Korozja/zanieczyszczenie pompy/agregatu pompowego!

> W przypadku sktadowania pompy/agregatu pompowego poza pomieszczeniem
lub w stanie zapakowanym przykry¢ pompe/agregat pompowy oraz
wyposazenie materiatem wodoszczelnym.

UWAGA
N Wilgotne, zabrudzone lub uszkodzone otwory i miejsca potaczen
Nieszczelnos¢ lub uszkodzenie pompy!

> W razie potrzeby przed magazynowaniem oczysci¢ i zamknac¢ otwory oraz
miejsca potaczen pompy.

Jesli uruchomienie ma nastapi¢ po uptywie dtuzszego czasu od dostawy, zaleca sie
zastosowanie nastepujacych srodkow:

Pompe/agregat pompowy nalezy sktadowac w suchym, zabezpieczonym
pomieszczeniu o statej wilgotnosci powietrza.

W przypadku prawidtowego sktadowania w zamknietym pomieszczeniu ochrona
zapewniona jest przez maksymalnie 12 miesiecy.
Nowe pompy/agregaty pompowe s3a zakonserwowane fabrycznie.

Podczas sktadowania uzywanych pomp/agregatéw pompowych
(= Rozdziat 6.3.1, Strona 37) .
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Tabela 4: Warunki otoczenia w trakcie sktadowania

Warunki otoczenia Wartosc
Wilgotnos¢ wzgledna maksymalnie 80%
Temperatura otoczenia 0Od 0°C do +40°C

dobrze wentylowane
suche

wolne od kurzu
wolne od uderzen

wolne od wstrzaséw

3.4 Zwrot do producenta

1. Przed odestaniem wyptukac i oczysci¢ produkt, zwtaszcza w przypadku

szkodliwych, wybuchowych, goracych i innych niebezpiecznych medidéw.

. Jesdli produkt ma kontakt z mediami, ktérych pozostatosci w reakgcji z

wilgotnoscia powietrza moga powodowac korozje lub tez zapalajg sie w
zetknieciu z tlenem, nalezy go dodatkowo zneutralizowac i w celu osuszenia
zastosowac do przedmuchania bezwodny gaz obojetny.

. Do produktu nalezy zawsze dotaczy¢ wypetnione zaswiadczenie o braku
zastrzezen.

Nalezy wskazac stosowane $rodki bezpieczenstwa oraz srodki odkazajace.

W razie potrzeby mozna pobra¢ zaswiadczenie o braku zastrzezen z Internetu pod
adresem: www.ksb.com/certificate_of_decontamination
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3.5 Utylizacja

A NIEBEZPIECZENSTWO

Silne pole magnetyczne w poblizu wirnika

(ﬂ, Zagrozenie dla zycia oséb ze stymulatorem pracy serca!

Zaktécenia magnetycznych nosnikéw danych, urzadzen elektrycznych, podzespotéw
i przyrzadow!

Niekontrolowane wzajemne przycigganie wyposazonych w magnesy elementéw,
narzedzi itp.!

> Zachowac odstep bezpieczenstwa co najmniej 0,3 m.

/\ OSTRZEZENIE

Zagrazajgce zdrowiu i/lub goragce medium oraz materialy pomocnicze i
eksploatacyjne

Zagrozenie dla ludzi i Srodowiska!

> Zebrac ciecz ptuczacag oraz ewentualnie pozostata ciecz i zutylizowac.
> W razie potrzeby nosi¢ odziez ochronng oraz maske ochronna.

> Przestrzegac ustawowych przepiséw dot. utylizacji mediéw niebezpiecznych dla
zdrowia.

1. Zdemontowa¢ pompe/agregat pompowy.
Zebra¢ smary state i ptynne podczas demontazu.

2. Materiaty pompy podzieli¢ np. na:
- metal
—tworzywo sztuczne
- ztom elektroniczny
- smary state i ptynne.

3. Zutylizowa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami lokalnymi lub odda¢ do
wyspecjalizowanego zaktadu utylizacji.
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4 Opis pompy/agregatu pompowego

4.1 Opis ogdlny

= Pompy obiegowe c.o. o wysokiej sprawnosci z ptynna regulacja predkosci
obrotowej

= Niesamozasysajaca pompa liniowa ze zintegrowanym silnikiem z magnesami
trwatymi i elektroniczna regulacja predkosci obrotowe;j

Pompa do ttoczenia czystych, nieagresywnych cieczy, ktére nie wptywaja w sposéb
chemiczny lub mechaniczny na materiaty pompy.

4.2 Oznaczenie

Przyktad: Calio 40-180

Tabela 5: Objasnienie oznaczenia

Dane Znaczenie
Calio Typoszereg
40 Przytacze
25 Rp 1
30 Rp 1,
32 DN 32
40 DN 40
50 DN 50
65 DN 65
80 DN 80
100 DN 100
180 Wysoko$¢ podnoszenia H [m]
180 Wysokos¢ podnoszenia® x 10
Przyktad: 18 m x 10 = 180

4.3 Tabliczka znamionowa

1 g “

| Calio 040-120 -3 B
3 1~230V 50/60Hz 0,20-2,70A" | PN 6/10 TF110 “: 9
4/: Clas&l, P44 46-611W EEI<020 _ 1 I 10

5—1+ P/N: 29134313
6 —1 S/N: 29134313-201630-12345

c € | 'KSB SE & Co. KGaA
Johann-Klein-Stratte 9

67227 Frankenthal
Deutschiand

Rys. 4: Typenschild (Beispiel)

1 |Baureihe, BaugréBe 7 |Stromaufnahme

2 |Netzspannung, Frequenz 8 |Druckstufe

3 |Thermische Klasse 9 |Temperaturklasse

4 |Schutzart 10 |Energieeffizienzindex EEI
5 |Materialnummer 11 |Aufnahmeleistung

6 |Produktionsnummer 12 |QR-Code

1) Przy wydajnosci Q = 0 m*h
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Schliissel fur
Produktionsnummer

Beispiel: 29134313-201630-12345

Tabela 6: Erklarung zur Benennung

Ziffer Bedeutung

29134313 Materialnummer

2016 Produktionsjahr

30 Produktionswoche
12345 Laufende ZahInummer
4.4 Budowa

Konstrukcja

Bezobstugowa, wysokowydajna pompa z wirnikiem mokrym (bezdtawnicowa)

Naped
= Wysokowydajny silnik elektryczny i ptynna regulacja réznicy cisnien

Elektroniczne komutowany silnik synchroniczny z wirnikiem z magnesami
trwatymi

= Wbudowana ochrona silnika
= 1~230V AC +/- 10%
= Czestotliwosc¢ 50 Hz/60 Hz
= Stopien ochrony IPX4D
Klasa izolacji termicznej F
Klasa temperatury TF 110
= Wspotczynnik efektywnosci energetycznej EEl < 0,207
= Wysytanie komunikatu o zaktéceniu EN 61000-6-3
= QOdpornos¢ na zaktécenia EN 61000-6-1

tozysko
= Specjalne tozysko slizgowe smarowane ttoczonym medium

Przytacza
Przytacze srubowe lub przytacze kotnierzowe

Tryby pracy
= Statfa regulacja cisnienia
Regulacja cisnienia proporcjonalnego
= Réznica cisnien regulowana wg temperatury (tylko z KSB-Servicetool)
= Tryb nastawnika z wartosciami zadanymi

= Tryb Eco z dynamiczna regulacja réznicy cisnien

Funkcje automatyczne
Ptynna regulacja predkosci obrotowej w zaleznosci od trybu pracy

= 0-10 V z zewnetrznym definiowaniem wartosci zadanej réznicy cisnieri/predkosci
obrotowej

= 0-10V jako wejscie wartosci rzeczywistej temperatury lub réznicy cisnien
Praca réwnolegta dwéch pomp

= Tryb obcigzenia szczytowego
Nocna redukcja wartosci zadanej

= Zewnetrzny Start/Stop

2) Calio 25-100 i Calio 50-90: EEI = 0,21
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Wersja

= Funkcja odblokowywania
= Funkcja samoczynnego odpowietrzania
= kagodny rozruch

Petna ochrona silnika ze zintegrowanym elektronicznym uktadem wytgczania

Funkcje ustawiane recznie
Ustawianie tryboéw pracy
Ustawienie zadanej réznicy cisnien
Ustawianie poziomu predkosci obrotowej

= Blokowanie panelu sterowania

Funkcje sygnalizacyjne i wskazania

= Cyklicznie zmieniajace sie wyswietlanie wydajnosci, wysokosci podnoszenia i
poboru mocy elektrycznej

= Wskazanie stanu pracy na wyswietlaczu
= Wskazanie kodoéw btedéw na wyswietlaczu

= Konfigurowane zbiorcze sygnaty niesprawnosci i komunikaty pracy
(bezpotencjatowy styk przetaczny)

= Cyfrowy interfejs szeregowy Modbus RTU

Interfejs serwisowy do KSB-Servicetool

4.5 Budowa i sposéb dziatania

Rys. 5: Opis i przekrdj agregatu pompowego

1 |Ostona termoizolacyjna 7 |Kréciec ttoczny
2 |Modut sterowania 8 |kozysko slizgowe promieniowe
3 |Przytacza przewodow sterujacych 9 |Wirnik
4  |\Wyswietlacz 10 |Watssilnika
5 |Element sterujacy (pokretto 11 |Silnik
regulacyjne i przycisk obstugowy)
6 |Przytacza napiecia sieciowego, 12 |Kréciec ssawny
komunikat pracy i zbiorczy sygnat
niesprawnosci

Pompa jest wyposazona w promieniowe wejécie strumienia (kréciec ssawny) oraz
promieniowe wyjscie strumienia (kréciec ttoczny) znajdujace sie naprzeciwko siebie w
jednej linii. Wirnik jest na state potaczony z watem silnika. Nie wystepuje
uszczelnienie mechaniczne, poniewaz zesp6t obrotowy catkowicie zaizolowany przez
uzwojenie stojana jest smarowany i chtodzony medium. System smarowania z
tozyskami grafitowymi wysokiej jakosci wraz z precyzyjnie wywazonym wirnikiem
zapewniajg bardzo cichg prace oraz trwatos¢. Wbudowany system ptynnej regulacji
réznicy cisnien i oprogramowanie pozwalajg na optymalne dopasowanie sie pompy
do zmieniajacych sie warunkéw eksploatacyjnych oraz minimalizacje kosztow
eksploatacji. Sprawny uktad hydrauliczny w potaczeniu z wysokowydajnym silnikiem
elektrycznym zapewnia jak najbardziej efektywna konwersje pobranego pradu na
energie hydrauliczna.
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Sposob dziatania

Medium wptywa do pompy przez kréciec ssawny (12) i jest kierowane z
przyspieszeniem przez obracajacy sie wirnik (9) w postaci cylindrycznego strumienia
na zewnatrz. W korpusie pompy predko$¢ medium zamieniana jest na cisnienie.
Medium jest doprowadzane do krécca ttocznego (7), przez ktory wydostaje sie z
pompy. Wat jest osadzony na promieniowych tozyskach slizgowych (8), ktére
podtrzymywane sg przez silnik (11).

4.6 Natezenie hatasu

Sredni poziom ciénienia akustycznego < 45 dB (A)3)

4.7 Zakres dostawy
W zaleznosci od wersji ponizsze pozycje nalezg do zakresu dostawy:
= Agregat pompowy
Dwuczesciowa ostona termoizolacyjna (pojedyncza pompa)
= 2 uszczelki ptaskie

Instrukcja montazu i obstugi

4.8 Wymiary i ciezary
Dane dot. wymiaréw i ciezaréw znajduja sie w karcie danych pompy/agregatu
pompy.

4.9 Akcesoria
Modut komunikacji BACnhet MS/TP

Element dystansowy wyréwnujacy

3) Calio 100-60 < 49 dB (A)
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5 Ustawienie/montaz

5.1 Przepisy bezpieczenstwa

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Ustawienie w obszarach zagrozonych wybuchem
Niebezpieczenstwo wybuchu!
> Nigdy nie instalowa¢ pompy w obszarach zagrozonych wybuchem.

> Przestrzegac danych zamieszczonych w karcie danych oraz na tabliczce
znamionowej systemu pomp.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Zastosowanie jako pompa wody pitnej lub w przemysle spozywczym
Niebezpieczenstwo zatrucia!

> Materiaty pompy nie nadaja sie do wody pitnej lub przemystu spozywczego.
Pompy pod zadnym pozorem nie stosowac¢ do wody pitnej lub w przemysle
spozywczym.

5.2 Kontrola przed ustawieniem
Przed ustawieniem sprawdzi¢ nastepujace punkty:

= Agregat pompowy dostosowany jest do sieci zasilania zgodnie z danymi na
tabliczce znamionowej. (= Rozdziat 4.3, Strona 15)

= Przeznaczone do ttoczenia medium odpowiada wymogom dot. mediéw.
(= Rozdziat 6.2.4.1, Strona 36)

5.3 Montaz agregatu pompowego

A NIEBEZPIECZENSTWO

Nieszczelnos¢ pompy
Wyciek goracych mediéw ttoczonych!
> Zamontowac uszczelki i zwréci¢ uwage na prawidtowa pozycje montazowa.

UWAGA

Whikniecie cieczy do silnika
Uszkodzenie agregatu pompowego!

> Odtaczony od napiecia agregat pompowy zamontowac w przewodzie rurowym
z ustawionym w poziomie watem pompy.

> Skrzynka zaciskowa silnika nie moze by¢ pod zadnym pozorem skierowana do
dotu.

> Po odkreceniu srub z tbem walcowym obrécic¢ korpus silnika.

UWAGA

Whikniecie powietrza do pompy
Uszkodzenie agregatu pompowego w przypadku montazu pionowego i przeptywu
w kierunku na dot!
> Zawor odpowietrzajacy zamontowac w najwyzszym miejscu przewodu
ssawnego.

Calio
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Zaleca sie montaz armatury odcinajacej przed i za pompa. Nalezy zwrdéci¢ przy tym
uwage na to, aby wyciekajaca woda nie kapata na silnik pompy ani skrzynke
zaciskowa.

Przy montazu pionowym medium winno przeptywac¢ w kierunku do géry.

Unika¢ nagromadzenia zanieczyszczerh w pompie, nie montowac pompy w
najnizszym miejscu instalacji.

Ustawianie modutu sterowania

> @@

/\ OSTRZEZENIE

Niedostateczna stabilnos¢

Ryzyko przygniecenia dtoni i stop!

> Podczas montazu/demontazu zabezpieczy¢ pompe/agregat pompowy/
komponenty pompy przed przechyleniem lub przewréceniem.

Rys. 6: Bezpieczne odkfadanie agregatu pompowego

Modut sterowania mozna ptynnie obraca¢. Ustawianie odbywa sie po
wymontowaniu.

v' Agregat pompowy jest zabezpieczony przed przewrdceniem.
1. Odkreci¢ 4 sruby z tbem walcowym i przechowac je w bezpiecznym miejscu.

2. Obroci¢ jednostke napedowa na zadana pozycje i poréwnac z dopuszczalnymi
pozycjami montazowymi. W razie potrzeby ponownie ustawic.

3. Ponownie przykreci¢ 4 sruby z tbem walcowym.

20z 68
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Dopuszczalne pozycje montazowe

Rys. 7: Dopuszczalne pozycje montazowe

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Nieszczelno$¢ pompy
Wyciek goracych mediéw ttoczonych!

> Pierécien samouszczelniajagcy zamontowad w prawidtowej pozycji.

Pompa srubunkowa

Pompa z przytaczem
kotnierzowym

1. Ustawi¢ agregat pompowy w zalecanej pozycji montazowej i zamontowac w
tatwo dostepnym miejscu.

= Strzatka na korpusie pompy i ostonie termoizolacyjnej wskazuje kierunek
przeptywu.

2. Starannie zatozy¢ uszczelke.
3. Potaczy¢ agregat pompowy i rurociag za pomoca $rubunku.

4. Dokreci¢ recznie Srubunek przy uzyciu pomocy montazowej (np. klucza
ptaskiego).

5. Starannie zatozy¢ uszczelki na przeciwlegtym srubunku.

6. Dokreci¢ recznie srubunek przy uzyciu pomocy montazowej (np. klucza
ptaskiego).

N

. Ustawi¢ agregat pompowy w zalecanej pozycji montazowej i zamontowac w
tatwo dostepnym miejscu.

= Strzatka na korpusie pompy i ostonie termoizolacyjnej wskazuje kierunek
przeptywu.

. Starannie zatozy¢ uszczelke.

. Kotnierz pompy potaczy¢ srubami z kotnierzem rurociaggu.

. Przykreci¢ recznie $ruby przy uzyciu pomocy montazowej (np. klucza ptaskiego).
. Starannie zatozy¢ uszczelki po przeciwlegtej stronie.

. Kotnierz pompy potaczy¢ srubami z kotnierzem rurociagu.

N oot~ WN

. Przykreci¢ recznie $ruby przy uzyciu pomocy montazowej (np. klucza ptaskiego).

5.4 Podtaczanie przewodu rurowego

A OSTRZEZENIE

Goraca powierzchnia
Niebezpieczenstwo oparzenia

> Nigdy nie dotyka¢ pracujacego agregatu pompowego.
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/\ OSTRZEZENIE

Przekroczenie dopuszczalnych obciazen na kréécach pompy

Niebezpieczenstwo oparzenia przez wyptywajace z nieszczelnych miejsc gorace
medium!

> Nie uzywac¢ pompy jako punktu statego podparcia dla rurociagu.

> Przewody rurowe nalezy zamocowac bezposrednio przed pompa i podtaczy¢
bez naprezen.

> Powstajace na skutek wzrostu temperatury wydtuzenie rurociggu nalezy
skompensowac poprzez odpowiednie srodki.

UWAGA

Zanieczyszczenia/brud w rurociggu
Uszkodzenie pompy!

> Przed uruchomieniem lub wymiang pompy nalezy przeptukac rurociagg. Usuna¢
ciata obce.

W zaleznosci od rodzaju instalacji i pompy zaleca sie montaz elementow
uniemozliwiajacych cofanie cieczy oraz zaworéw odcinajacych. Musza one by¢
jednak montowane w taki sposéb, aby nie utrudniaty oprézniania lub demontazu
pompy.

v Przewdd ssawny/doptywowy do pompy jest utozony ze wzniosem przy ssaniu, a
przy doptywie — ze spadkiem.

v Srednice nominalne rurociggéw odpowiadaja co najmniej $rednicom przytaczy
pompy.

v Rurociagi sg zamocowane bezposrednio przed pompa i podtaczone bez
naprezen.

1. Zbiorniki, rurociagi oraz przytacza gruntownie oczysci¢, przeptukac i
przedmucha¢ (przede wszystkim w nowych instalacjach).

UWAGA

Odpryski spawalnicze, zgorzelina i inne zanieczyszczenia w przewodach rurowych
Uszkodzenie pompy!

> Usunac¢ zanieczyszczenia z przewodow.

5.5 Obudowal/ izolacja

/\ OSTRZEZENIE

Pompa przyjmuje temperature pompowanego medium
Niebezpieczenstwo oparzenia!

> Zaizolowac korpus spiralny.

> Zamontowac zabezpieczenia.

Pojedyncze agregaty pompowe sg dostarczane z ostong termoizolacyjna.

22768
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5.6 Przytaczanie do instalacji elektryczne;j

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Wykonywanie prac elektrycznych przez niewykwalifikowanych pracownikéw
Zagrozenie zycia na skutek porazenia pragdem!

> Przytaczenie kabli elektrycznych moze by¢ wykonywane tylko przez
wykwalifikowanych elektrykéw.

> Przestrzegac przepiséw IEC 60364 oraz przepiséw lokalnych.

A NIEBEZPIECZENSTWO

tadunek elektrostatyczny
Zagrozenie zycia na skutek porazenia pradem!

> Zamontowac przewod wyréwnawczy miedzy agregatem pompowym a
fundamentem.

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Tryb generatorowy w przypadku pompy przeptywowej
Zagrozenie zycia z powodu napiecia indukcyjnego na zaciskach silnika!

> Zamkna¢ przeptyw przez zamkniecie zaworu odcinajacego.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Uszkodzenia na ptaszczu kabla z powodu wysokiej temperatury

Niebezpieczenstwo porazenia pradem!

> Nigdy nie przyktada¢ kabla do goracego korpusu pompy / rurociagu.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczne napiecie elektryczne przy otwartych ostonach przytaczy

Zagrozenie zycia na skutek porazenia pradem!
> W przypadku wykonywania prac przy zaciskach nalezy przynajmniej 5 minut
przed rozpoczeciem prac odtgczy¢ napiecie zasilajace i zabezpieczy¢ przed
ponownym wiaczeniem.

> W razie potrzeby odtaczy¢ napiecie zewnetrzne komunikatéw przekaznikoéw i
przewody sterujace oraz zabezpieczy¢ je przed ponownym wtaczeniem.

> Podczas eksploatacji i przeprowadzania prac konserwacyjnych ostony przytaczy
powinny by¢ zamkniete.

Nieprawidtowe przytacze sieciowe
Uszkodzenie sieci elektrycznej, zwarcie!

> Nalezy przestrzega¢ warunkéw technicznych wydanych przez lokalne zaktady
energetyczne.

> B> BBk P

WSKAZOWKA

Nalezy uzy¢ kabla typu HO5VV-F 3G1,5 lub podobnego o srednicy zewnetrznej
>7,2 mm. Bezpieczniki: 10/16 A (minimalny prad znamionowy x 1,4) zwtoczne lub
bezpieczniki automatyczne o charakterystyce C.
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Niedopuszczalne jest stosowanie urzagdzenia wtykowego do elektrycznego
przewodu przytaczeniowego.

Urzadzenie nalezy podtaczy¢ do sieci elektrycznej za pomoca statego elektrycznego
przewodu przytaczeniowego o minimalnym przekroju poprzecznym 3 x 1,5 mm?,

Urzadzenie nalezy podtaczy¢ do sieci elektrycznej za pomoca elektrycznego
przewodu przytaczeniowego wyposazonego w urzadzenie odcinajace ze wszystkimi
biegunami o szerokosci rozwarcia stykéw co najmniej 3 mm.

Uszkodzony elektryczny przewodd przytaczeniowy tego urzadzenia musi zostac
wymieniony przez producenta, serwis producenta lub osobe o podobnych
kwalifikacjach.

Wytacznik Zgodnie z norma DIN VDE 0160 w przypadku zastosowania wytgcznikéw
réznicowopradowy roéznicowopradowych przetwornice czestotliwosci mozna podtaczy¢ tylko przez
wytaczniki réznicowopradowe z charakterystyka wyzwalania specjalnie dostosowana
do pracy z urzadzeniami sterowanymi przez przetwornice czestotliwosci.
Konwencjonalne wytaczniki réznicowopradowe na skutek mozliwego udziatu pradu
statego nie sg wyzwalane lub s3 wyzwalane nieprawidtowo. Prad uptywowy na
kazdej pompie < 3,5 mA.

5.6.1 Podtaczanie przewodéw elektrycznych

0-10v

RUN

MODBUS

DUAL

1 Przytacze zewnetrznego sygnatu analogowego, 5  Przytacze napiecia sieci, prad przemienny 1~230 V
prad staty 0-10 V +/- 10%, 50 Hz / 50 Hz/60 Hz
2 Przytacze zewnetrznego sygnatu Start/Stop 6 Przytacze komunikatu pracy
3 Przytacze sieci Modbus 7  Przytacze zbiorczego sygnatu niesprawnosci
4  Przytacze pracy rownolegtej dwoch pomp (DUAL)
Po lewej stronie mozliwe s3g 4 opcje poditaczenia i dostepne 3 przepusty kablowe. Jesli
konieczne jest uzycie wszystkich 4 przytaczy, nalezy poprowadzi¢ przewody sterujace
z przytacza 2 i 3 razem przez srodkowy przepust kablowy.
v" Napiecie sieci na miejscu jest zgodne z danymi na tabliczce znamionowe;.
v' Napiecie zasilajace jest odtgczone i zabezpieczone przed ponownym wtgczeniem.
v Dotaczono schemat potfaczen. (= Rozdziat 10.2, Strona 64)
1. Przykreci¢ przepusty kablowe (IPX4D).
2. Odkrecic¢ 2 sruby ostony przytacza i przechowac je w bezpiecznym miejscu.
3. Zdemontowac ostony przytacza.
4. Zdjac¢ ptytke zamykajaca wybranego przepustu kablowego za pomoca
odpowiedniego narzedzia (np. $Srubokreta).
5. Wybrany przewod elektryczny poprowadzi¢ przez odpowiedni przepust
kablowy i podtaczy¢ do przewidzianego do tego celu przytacza.
6. Natozy¢ ostone przytacza i przykreci¢ za pomoca 2 srub.
7. Przykreci¢ przepusty kablowe.
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Tabela 7: Opis symboli

niesprawnosci

. I
Funkcja o é o
= o = =

3 g5 |33 5% 4

2 ~ c & < N L s

> N g N g N = Q a

) a N O N J s (ol
Zewnetrzny sygnat 0-10V 1,5 mm? |Vin = 0-10 V (+) - -
analogowy, 0V =GND ()
prad staty 0-10 V
Zewnetrzny sygnat RUN 1,5 mm? |R = styk RUN - -
Start/Stop 0V =GND
(zmostkowany fabrycznie)
Sie¢ Modbus Modbus 1,5 mm? |D+ = D+ - -

D-=D-
|
Praca rownolegta dwéch |DUAL o 1,5 mm? |H = sygnat High (+) |- -
pomp nER L = sygnat Low (-)
I
Napiecie sieciowe 1,5 mm? | L =PE < 20/24 -
1~230 V, prad N=N godziny
przemienny
+/- 10%, 50 Hz / 60 Hz ey L=L
I
Komunikat pracy 1,5 mm? |- - min.: 12V DC przy
10 mA maks.: 250 V przy
1A
o
Zbiorczy sygnat 1,5 mm? |- - min.: 12V DC przy
@)

10 mA maks.: 250 V przy
1A
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5.6.1.1 Napiecie sieci

Rys. 8: Napiecie sieciowe 1~230 V, prad przemienny +/- 10%, 50 Hz/60 Hz

Przewodd / faza (230 V)

Przewod neutralny

| 2|

Uziemienie

v Dotaczono schemat potfaczen. (= Rozdziat 10.2, Strona 64)

1. Podtaczy¢ napiecie do zaciskéw L, N, PE zintegrowanych w agregacie
pompowym.

5.6.1.2 Komunikat pracy

Agregat pompowy sygnalizuje zbiorczy sygnat niesprawnosci za pomoca styku
bezpotencjatowego przetacznego.

Pompa nie pracuje = wirnik stoi, brak ttoczenia.
Pompa pracuje = wirnik sie obraca.

Konfiguracje i inwersje mozna przeprowadzi¢ za pomocag KSB-Servicetool i sg one
opisane w dodatkowej instrukcji obstugi KSB-Servicetool.

Informacje mozna odczytac ze statusu pary zaciskédw za pomoca zaciskéw NC/COM/
NO.

NC . .
s Pompa nie pracuje
oM f— | = e .
r (wirnik nie obraca sie)
NO
NC :
L Pompa pracuje g 1.0 001
| com (wirnik sie obraca) ALARM STATUS
NO

Rys. 9: Schemat potaczen dla komunikatu pracy

NC |Zestyk rozwierny, normalnie zamkniety i gtéwne potaczenie do C

COM |Potencjat odniesienia dla kazdego zamknietego styku

NO |Zestyk zwierny, normalnie otwarty i brak gtéwnego potaczenia do C

5.6.1.3 Zbiorczy sygnat niesprawnosci

Agregat pompowy sygnalizuje zbiorczy sygnat niesprawnosci za pomoca
bezpotencjatowego styku przetacznego.

= Zbiorczy sygnat niesprawnosci = wirnik stoi, brak ttoczenia.

Konfiguracje i inwersje mozna przeprowadzi¢ za pomocg KSB-Servicetool i sg one
opisane w dodatkowej instrukcji obstugi KSB-Servicetool.

Informacje mozna odczytac z alarmu pary zaciskéw za pomoca zaciskow NC/ COM /
NO.

26 2 68
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NC
Brak zbiorczego sygnatu niesprawnosci
COM |—— I S
lub brak napiecia zasilajacego

NO

Zbiorczy sygnat niesprawnosci

com (wirnik sie nie obraca)

NO

.

|_

|_| NC
|/—

ALARM STATUS

Rys. 10: Schemat potaczen dla zbiorczego sygnatu niesprawnosci

Zestyk rozwierny, normalnie zamkniety i gtéwne potaczenie do C

COM |Potencjat odniesienia dla kazdego zamknietego styku

Zestyk zwierny, normalnie otwarty i brak gtéwnego potaczenia do C

5.6.1.4 Zewnetrzny sygnat analogowy, 0-10 V DC

|
Rys. 11: Para zaciskow 0-10 V
Vin  |0-10V (+)
R Sygnat5V (+)

0V |GND ()

v Dotaczono schemat potfaczen. (= Rozdziat 10.2, Strona 64)

1. Podtaczy¢ zewnetrzny sygnat analogowy do zaciskéw 0-10 V zintegrowanych w
agregacie pompowym.

5.6.1.5 Zewnetrzny Start/Stop

|
Rys. 12: Para zaciskow RUN

Vin 0-10V (+)
R Sygnat5V (+)
oV GND (-)

v Dotaczono schemat potfaczen. (= Rozdziat 10.2, Strona 64)

1. Przykreci¢ przepusty kablowe (IPX4D).

2. Podtaczy¢ zewnetrzny sygnat (bezpotencjatowy zestyk przetgczajacy) do

zaciskow RUN zintegrowanych w agregacie pompowym. Para zaciskow jest
zmostkowana fabrycznie.

3. Dokreci¢ przepusty kablowe (IPX4D).
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5.6.1.6 Podtaczanie systemu Modbus

Przytaczenie do nadrzednych systeméw automatyzacji przez Modbus na przyktadzie
4 pomp

Komunikacja miedzy przytgczonymi agregatami pompowymi a Modbus Master
odbywa sie za posrednictwem Modbus. Na otwartych koricach przewodow (na 1. i
ostatnim przytaczu w systemie magistrali) powstang odbicia na linii. Odbicia na linii
sg tym silniejsze, im wieksza jest wybrana szybkos¢ transmisji. Zastosowac

terminatory w celu osiggniecia zdefiniowanego potencjatu spoczynkowego i
utrzymania odbi¢ na niskim poziomie.

v Jednostka sterujaca wtaczana jest bez napiecia.

1. Pompy zostana potaczone okablowaniem liniowym w nastepujacy sposéb za
pomoca zaciskéw Modbus.

= Stosowac kabel sieciowy o okreslonej impedancji falowe] (przewdd typu B
zgodnie z TIA 485-A).

2. Ustawic terminator 120 Q na pierwszym i ostatnim odbiorniku Modbus w jednej
linii magistrali.

Przytacze do systemu zarzgdzania budynkiem (BMS)

g - o ~
’ . i >
Modbus-Master {<----""" Przyigczydaktyvx{owaf: \\
S-=a terminator magistrali )
‘o w urzadzeniu Master ’
~ N . 4
Kabel sieciowy Modbus
ze zdefiniowang impedancjg falowg
Adres 1 (np. kabel Ethernet)
Pae -7 R ~o
Pad RN N
Y
Adres n-1 AN
| Vin 2 X
\ ov 2 Y
| R 2 Y\
c
v & \
| 1 ‘|
2 1] \
]
- 1
D o .
Adres n D+ o} 1
< [
oV 1
1
!
1
1
7
s}
H < /I
P2 /
oV ’
/
4
,/
\\ 7’

Rys. 13: Okablowanie Modbus agregatéw pompowych
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Przytaczanie do systeméw magistralowych z Modbus

Tabela 8: Dane techniczne ztgcza Modbus

Parametr

Opis / wartos¢

Przekroéj zaciskow

1,5 mm?

Ztacze

RS485 (TIA-485A) z izolacjg optyczna

Ztacze magistrali

0,5 mm? ekranowany przewéd magistrali, skrecany w pary

Dtugos¢ przewodu

= Maks. 1000 m
= Stroik torowy niedopuszczalny

= Przy dtugosci przewodu > 30 m zastosowac odpowiednie zabezpieczenie
przed przepieciami.

Impedancja falowa

120 Q (przewod typu B zgodnie z TIA 485-A)

Szybkos¢ transmisji danych [bd]

4 800, 9 600, 38 400, 57 600, 115 200
(19 200 = ustawienie fabryczne)

Protokét

Standard Modbus RTU

Format danych

= 8 bitéw danych
= Parzystos¢ EVEN / ODD / NONE
1 bit stopu

Zakres adreséw magistrali
Modbus

Mozliwos¢ wyboru od ID #1 do #247
(ID #17 = ustawienie fabryczne)

AN

A W N =

Napiecie sieci na miejscu jest zgodne z danymi na tabliczce znamionowe;j.
Napiecie zasilajace jest odtaczone i zabezpieczone przed ponownym wtgczeniem.
Dotaczono schemat potaczen.

. Przykreci¢ przepusty kablowe (IPX4D).
. Odkreci¢ 2 sruby ostony przytacza i przechowac je w bezpiecznym miejscu.
. Zdemontowac ostony przytacza.

Zdja¢ ptytke zamykajaca wybranego przepustu kablowego za pomoca
odpowiedniego narzedzia (np. Srubokreta).

Podtaczy¢ odpowiedni przewdd magistrali do zaciskéw na 3-czesciowym zacisku
Modbus i potaczy¢ z uziemieniem.

= Zaciski s odpowiednie do zyt o przekroju do 1,5 mm?.

Natozy¢ ostone przytacza i przykreci¢ za pomoca 2 srub.

7. Dokreci¢ przepusty kablowe (IPX4D).

Przytacze do Modbus-Master

Wszystkie pompy podtaczy¢ do Modbus-Master. Modbus Master steruje komunikacja
magistrali i wysyta wiadomosci do podtaczonych agregatéw pompowych. Wszystkie
agregaty pompowe sg uczestnikami typu Slave, przez co odpowiadaja tylko po
wywotaniu przez Modbus-Master. Agregaty pompowe nie wysytaja samoczynnie
zadnych wiadomosci. Podczas pierwszego uruchomienia kazdego agregatu
pompowego przypisywany jest wtasny, jednoznaczny adres.

Stosowac przewdd sieciowy Modbus lub przewdd z okreslong impedancja falowa
(np. kabel Ethernet), aby nie doszto do zakiécen sygnatu. Zaktocenia sygnatu zalezne
od urzadzenia moga wystepowac, np. poprzez brak komunikacji miedzy Modbus-
Master i agregatem pompowym.

1. Usunac ostone przytacza.

2. Podtaczy¢ odpowiedni przewédd sieciowy Modbus do zaciskow D+ i D- na 3-
czesciowym zacisku Modbus.

3. Zacisk ,,G" jest uziemiony po stronie pompy. Mozna podtgczy¢ do niego np.
ekran przewodu magistrali. Zaciski sg odpowiednie do zyt o przekroju do 1,5

mm?.
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Zakonczenie przewodu transmisji danych (po stronie sprzetu)

Zamkna¢ poczatek i koniec przewodu sieciowego Modbus rezystorem elektrycznym
120 Q. W tym celu aktywowac obydwa wtaczniki DIP.

Impedancja falowa uzywanego przewodu sieciowego Modbus odpowiada
terminatorowi.

Przyktad:
Terminator =120 Q
Impedancja falowa przewodu sieciowego = 120 Q

a | Vin kX
\ oV <
a2 | R Z
| ov z
1
==
D-
Q
D+ o
a4 e!
oV
g
a5 H <
P
oV

Rys. 14: Plan zaciskéw przewodu transmisji danych Modbus

a Przytacza do przewodoéw transmisji danych
al Zewnetrzne 0-10 V

a2 Zewnetrzny Start/Stop

a3 Terminator przewodu Modbus (wtgcznik DIP)
a4 Modbus lub KSB-Servicetool

a5 Praca réwnolegta dwéch pomp

Terminator jest aktywny, gdy odpowiedni przetacznik DIP zintegrowany w pompie w
miejscu przytaczenia obok zaciskéw Modbus jest uruchomiony. Patrz rysunek.

Tabela 9: Opis oznaczen zaciskéw

Oznaczenie zaciskow Znaczenie

RS485 Modbus
D- A- DO
D+ B+ D1
ov COM COM

Tabela 10: Ustawianie rezystoréw terminujgcych Modbus

Ustawienie wiacznikéw DIP 1i 2

Stan

ON

Terminator Modbus aktywny

OFF

Terminator Modbus nieaktywny

Oba wiaczniki DIP 1 i 2 musza by¢ réwnolegle ustawione na ten sam status.

30z68
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Rys. 15: Przedstawienie zaciskow
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5.6.1.7 Podtaczanie systemu dwéch pomp

Potaczy¢ ze sobg obie pompy odpowiednim przewodem sieciowym (impedancja
falowa 120 Q) za pomoca zaciskéw DUAL (a5).

Ustawianie

Ustawi¢ takie same parametry na obu pompach i potaczy¢ je, aby pompa rezerwowa
po zmianie pompy zastepowata pracujacg pompe bez zmian punktu znamionowego
pracy ani trybu pracy. Moduty regulacyjne obu pomp nalezy potaczy¢ za pomoca
dostepnego na rynku, ekranowanego kabla transmisji danych. Oba zaciski z pary RUN
w obydwu pompach musza by¢ zmostkowane.

| Vin <
al o
| ov <
a2 | R Z
\ oV z
1
==
D- (@]
D+ o]
a4 el
oV
g
ad H S
oV a

Rys. 16: Schemat zaciskéw przy pracy rownolegtej dwoéch pomp

a Przytacza do przewodéw transmisji danych
al Zewnetrzne 0-10 V

a2 Zewnetrzny Start/Stop

a3 Terminator przewodu Modbus (wtgcznik DIP)
a4 Modbus

a5 Praca réwnolegta dwdch pomp

327268
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6 Uruchomienie/zatrzymanie
6.1 Uruchomienie

6.1.1 Warunek uruchomienia

Przed uruchomieniem agregatu pompowego nalezy sprawdzi¢, czy sg spetnione
nastepujace warunki:

= Agregat pompowy jest przytaczony elektrycznie zgodnie z przepisami wraz ze
wszystkimi urzadzeniami ochronnymi. (= Rozdziat 5.6, Strona 23)

Rurociag po stronie instalacji jest oczyszczony.
Przewod ssawny oraz ew. zbiornik wstepny sa napetnione medium.

Pokrywy przytaczy sg zatozone i przykrecone.

6.1.2 Napetnianie i odpowietrzanie pompy

A NIEBEZPIECZENSTWO
Przekroczenie dozwolonych wartosci granicznych cisnienia i temperatury w
wyniku zamkniecia przewodu ssawnego i tftocznego
Wyciek goracego ttoczonego medium!

> Nigdy nie eksploatowa¢ pompy z zamknigetymi zaworami odcinajgcymi na
przewodzie ssawnym i/lub ttocznym.

> Agregat pompowy uruchamiac tylko przez lekko lub catkowicie otwarty zawér
odcinajacy.

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Zbyt wysokie temperatury w wyniku niedostatecznego smarowania tozysk
slizgowych
Uszkodzenie agregatu pompowego!

> Nigdy nie uzytkowac agregatu pompowego w stanie nienapetnionym.
> Pompe nalezy eksploatowac z prawidtowym cisnieniem minimalnym.

> Pompe wolno uzytkowac tylko w dozwolonym zakresie roboczym.

UWAGA

Podwyzszone zuzycie w nastepstwie pracy na sucho
Uszkodzenie agregatu pompowego!

> Nigdy nie uzytkowa¢ agregatu pompowego w stanie nienapetnionym.

> Nigdy nie zamyka¢ podczas pracy zaworu odcinajacego na przewodzie ssawnym
oraz/lub doprowadzajacym.

Pompy odpowietrzaja sie automatycznie.

1. Otworzy¢ catkowicie zawér odcinajacy na ssaniu.

2. Lekko lub catkowicie otworzy¢ zawér odcinajacy na ttoczeniu.
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6.1.3 Wiaczanie

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Przekroczenie dozwolonych wartosci granicznych ci$nienia i temperatury w
wyniku zamkniecia przewodu ssawnego i ttocznego

Wyciek goracego ttoczonego medium!

> Nigdy nie eksploatowa¢ pompy z zamknietymi zaworami odcinajacymi na
przewodzie ssawnym i/lub ttocznym.

> Agregat pompowy uruchamiac tylko przez lekko lub catkowicie otwarty zawoér
odcinajacy.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Zbyt wysokie temperatury w wyniku niedostatecznego smarowania tozysk
slizgowych

Uszkodzenie agregatu pompowego!
> Nigdy nie uzytkowac agregatu pompowego w stanie nienapetnionym.
> Pompe nalezy napetni¢ w prawidtowy sposéb.

> Pompe wolno uzytkowac tylko w dozwolonym zakresie roboczym.

/\ OSTRZEZENIE

Gorace powierzchnie - pompa i rurocigg przyjmuja temperature tloczonego
medium

Niebezpieczenstwo oparzenia!

> Nie dotykac¢ goracych powierzchni.

UWAGA

Nietypowe odgtosy, wibracje, temperatury lub wycieki
Uszkodzenie pompy!

> Natychmiast wytaczy¢ pompe/agregat pompowy.

> Uruchomi¢ agregat pompowy ponownie dopiero po usunieciu przyczyn usterek.

v Rurociag po stronie instalacji jest oczyszczony.

v' Pompa, przewdd ssawny oraz ew. zbiornik wstepny zostaty odpowietrzone oraz
napetnione medium.

v' Przewody napetniajace i odpowietrzajgce sa zamkniete.

1. Otworzy¢ catkowicie zawér odcinajacy na przewodzie doptywowym/ssawnym.
2. Zamkna¢ lub nieznacznie otworzy¢ zawér odcinajacy na ttoczeniu.

3. Wiaczyc silnik.
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6.2 Granice zakresu roboczego

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przekroczenie granic eksploatacji w odniesieniu do ci$nienia, temperatury,
ttoczonego medium i predkosci obrotowej

Uchodzi gorace ttoczone medium!
> Przestrzegac danych eksploatacyjnych podanych w karcie danych.
> Unika¢ dtuzszej eksploatacji pompy przy zamknietym zaworze odcinajacym.

> Nigdy nie eksploatowa¢ pompy przy temperaturze wyzszej niz okreslona w
karcie danych lub na tabliczce znamionowe;.

6.2.1 Temperatura otoczenia

UWAGA

Eksploatacja poza dozwolonym zakresem temperatury otoczenia
Uszkodzenie pompy/agregatu pompowego!

> Przestrzegac podanych wartosci granicznych dla dopuszczalnych temperatur
otoczenia.

Podczas eksploatacji przestrzegac ponizszych parametréw i wartosci:

Tabela 11: Dopuszczalne temperatury otoczenia w zaleznosci od temperatury
medium

Temperatura medium
<+90°C
>+ 90 °C

Dopuszczalna temperatura otoczenia
+40 °C
+30°C

6.2.2 Minimalne cisnienie doptywu

Minimalne ci$nienie doptywu p,,, na kré¢cu ssawnym pompy pozwala uniknaé
szumow kawitacyjnych przy temperaturze otoczenia +40°C i zadanej temperaturze
ttoczonego medium T, .-

Wartosci te obowigzuja dla maksymalnej wysokosci 300 m nad poziomem morza.
Przy wysokosciach ustawienia >300 m nalezy zwiekszy¢ cisnienie 0 0,01 bara / 100 m.

Tabela 12: Minimalne ci$nienie doptywu p,, W zaleznosci od temperatury medium

Temperatura medium Minimalne ci$nienie doptywu
[°C] [bar]

<80 0,5

od 81 do 95 1,5

od 96 do 110 2,5

6.2.3 Maksymalne ci$nienie robocze

UWAGA

Przekroczenie dopuszczalnego ci$nienia roboczego
Uszkodzenia potaczen, uszczelek i przytaczy!

> Nie przekracza¢ maksymalnego cisnienia roboczego podanego w karcie danych.

Maksymalne cisnienie robocze wynosi 6, 10 lub 16 bar w zaleznosci od wersji. Por.
tabliczka znamionowa.
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6.2.4 Ttoczone medium

6.2.4.1 Dopuszczalne media

A NIEBEZPIECZENSTWO

Zastosowanie jako pompa wody pitnej lub w przemysle spozywczym
Niebezpieczenstwo zatrucia!

> Materiaty pompy nie nadaja sie do wody pitnej lub przemystu spozywczego.

Pompy pod zadnym pozorem nie stosowac¢ do wody pitnej lub w przemysle
spozywczym.

UWAGA

Nieodpowiednie tfoczone media
Uszkodzenie pompy!

> Nigdy nie ttoczy¢ cieczy powodujacych korozje, palnych lub wybuchowych.
> Nie ttoczy¢ sciekdw lub zracych mediow.

> Nie nadaje sie do stosowania w przemysle spozywczym.

= Woda grzewcza zgodna z VDI 2035

= Media o wyzszej lepkosci (mieszanka wodno-glikolowa do proporcji 1:1)

6.2.4.2 Gestosc ttoczonego medium

Pobdér mocy pompy zmienia sie proporcjonalnie do gestosci ttoczonego medium.

UWAGA

Przekroczenie dopuszczalnej gestosci ttoczonego medium
Przecigzenie silnika!

> Przestrzegac¢ danych dot. gestosci z karty danych.

6.2.4.3 Temperatura medium

UWAGA

Nieprawidtowa temperatura ttoczonego medium
Uszkodzenie pompy/agregatu pompowego!

> Pompe/agregat pompowy eksploatowac tylko w zakresie granic temperatur.

Tabela 13: Wartosci graniczne temperatury ttoczonego medium

Dopuszczalna temperatura ttoczonego Wartosc
medium

Maksymalna 110 °C
Minimalna -10 °C

Temperatura medium ma wptyw na minimalne cisnienie doptywu.
(= Rozdziat 6.2.2, Strona 35)
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6.3 Wylaczanie z eksploatacji/konserwowanie/sktadowanie

6.3.1 Dziatania zwigzane z wytaczaniem z eksploatacji

Pompa / agregat pompowy pozostajg zamontowane
v Zapewniony jest wystarczajacy doptyw cieczy umozliwiajacy prébe pracy pompy.

1. W przypadku dtuzszego przestoju agregat pompowy nalezy cyklicznie wtaczac
co 1-3 miesigce na ok. 5 minut.

= Pozwala to unikna¢ tworzenia sie osadéw w wewnetrznej komorze pompy
oraz w bezposrednim sasiedztwie doptywu pompy.

Pompa / agregat pompowy jest demontowany i sktadowany

v' Pompa jest prawidtowo oprézniona (= Rozdziat 8.2, Strona 60) i zachowano
zgodnos¢ z przepisami dot. bezpieczenstwa podczas demontazu pompy.

1. Przestrzega¢ dodatkowych wskazéwek i zalecen. (= Rozdziat 3, Strona 11)

6.3.2 Wytaczanie
v Zawér odcinajacy na przewodzie ssawnym jest i pozostaje otwarty.

1. Zamkna¢ zawér odcinajacy na przewodzie ttocznym.

2. Wytaczy¢ silnik i zwréci¢ uwage na to, czy zatrzymuje sie w spokojny sposéb.

Jesli w przewodzie ttocznym zamontowano element uniemozliwiajacy przeptyw
wsteczny, zawoér odcinajacy moze pozostac¢ otwarty, dopoki przestrzegane sa
warunki i zalecenia dotyczace pracy instalacji.

W przypadku dtuzszych przestojow:

1. Zamkna¢ zawoér odcinajacy na przewodzie ssawnym.

UWAGA

Niebezpieczenistwo zamarzniecia w przypadku dtuzszego przestoju pompy
Uszkodzenie pompy!

> Oproézni¢ pompe oraz komory chtodzgce/grzewcze, jezeli wystepuja, lub tez
zabezpieczyc¢ je przed zamarznigciem.

6.4 Ponowny rozruch

/\ OSTRZEZENIE

Brakujace urzadzenia ochronne

Niebezpieczenstwo zranienia przez ruchome elementy lub wyptywajace medium!

> Bezposrednio po zakonczeniu robét nalezy ponownie zamontowac i uruchomic
wszystkie urzadzenia zabezpieczajace i ochronne.

W celu ponownego uruchomienia uwzgledni¢ punkty dot. uruchomienia
(= Rozdziat 6.1, Strona 33) i granice zakresu pracy (= Rozdziat 6.2, Strona 35) .

Przed ponownym uruchomieniem pompy/agregatu pompowego nalezy dodatkowo
wykonac dziatania zwigzane z konserwacja/utrzymaniem sprawnosci technicznej.
(= Rozdziat 8, Strona 60)
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7.1 Modut sterowania

Wszystkie ustawienia wykonuje sie za pomoca elementu obstugowego w przedniej
czesci korpusu.

Element obstugowy sktada sie z pokretta regulacyjnego oraz przycisku obstugowego
znajdujacego sie posrodku, ktéry mozna weciskac.

Przekrecajac stopniowo pokretto, mozna wprowadzi¢ wartosci zadane do min. 0%.
Wartos$¢ zadana jest wyswietlana na ekranie jako warto$¢ numeryczna.

Wokét pokretta regulacyjnego znajduje sie 10 segmentow LED, ktore reprezentuja
wartosci zadane w zakresie 0-100% w krokach odpowiednio co 10%. Podczas
wprowadzania ustawien pompy segmenty LED $wieca sie na niebiesko. W ponizszym
przyktadzie wartos¢ zadana wynosi 40%.

W zaleznosci od ograniczert mocy wartos¢ rzeczywista moze by¢ nizsza zaleznie od
pompy i punktu obstugowego przy ustawieniu 100 % charakterystyki maksymalnej.

00_Yog 70

=3

| = pokretto regulacyjne

s
@

Il = przycisk obstugowy

Il = 10 segmentéw LED (podswietlanych na niebiesko podczas
' wprowadzania ustawiern pompy)

ar—4

Przeglad ustawien

Tabela 14: Przeglad ustawien za pomoca przycisku obstugowego

Menu Czas trwania wywotania menu Szczegoty

Tryb pracy Przycisk obstugowy trzymac wcisniety (= Rozdziat 7.2, Strona 40)
przez ponad 3 sekundy

Funkcje Przycisk obstugowy trzymac wcisniety (= Rozdziat 7.3, Strona 49)
przez ponad 6 sekundy

Blokowanie panelu obstugi Przycisk obstugowy trzymac wcisniety (= Rozdziat 7.1.1, Strona 38)

przez ponad 10 sekundy

Nocna redukcja wartosci zadanej Przycisk obstugowy trzymac wcisniety (= Rozdziat 7.3.5, Strona 57)

przez ponad 15 sekundy

Resetowanie do ustawien fabrycznych |Przycisk obstugowy trzymac wcisniety (= Rozdziat 7.4, Strona 59)

przez ponad 30 sekundy

7.1.1 Blokowanie panelu obstugi

W celu zablokowania panelu obstugi przed nieupowaznionym dostepem wciska¢
przycisk obstugowy przez 10 sekund. Aktualny stan panelu obstugi jest wyswietlany
na ekranie:

H-L = panel obstugi zablokowany
= H-O = panel obstugi odblokowany

Za pomoca pokretta regulacyjnego mozna zmieniac¢ stan miedzy H-L i H-O. Aby
aktywowac wybrany stan, nalezy wcisna¢ przycisk obstugowy. Wielkos¢ pompy oraz
wersja Firmware sg przez krotki czas widoczne na ekranie. Przywrécenie ustawien
fabrycznych jest mozliwe jedynie przy odblokowanym panelu obstugi.
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7.1.2 Wyswietlacz

Wydajnos¢ ttoczenia, zapotrzebowanie mocy oraz wysokos$¢ ttoczenia s
przedstawiane na wbudowanym wyswietlaczu w postaci wartosci liczbowych
(wyswietlacz 3-pozycyjny). Te wartosci wskazywane sg okresowo w 5-sekundowych
cyklach w potaczeniu z odpowiednia jednostka. Wydajnos¢ i wysokos$¢ ttoczenia sa
przedstawione z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku, zapotrzebowanie
mocy jest przedstawiane bez miejsc po przecinku. Warto$¢ zadana jest wskazywana
w [%] bez miejsc po przecinku.

ECO W m
SERVICE m3/h

Rys. 17: Wyswietlacz Calio

Symbole

Symbole w przedniej czesci przedstawiaja tryby pracy i ustawienia. Podswietlony
symbol oznacza, ze:

= tryb pracy jest aktywny
= wystepuje zewnetrzny sygnat 0-10 V

= wystepuje zbiorczy sygnat niesprawnosci

Tabela 15: Opis symboli

Symbol Opis Jednost
ka
m’/h Obliczona wydajnos¢ m’/h

= Symbol swieci sie.

= Na wyswietlaczu pokazywana jest wydajnos¢.

w Zmierzone zapotrzebowanie mocy W

= Symbol Swieci sie.

= Na wyswietlaczu pokazywana jest moc elektryczna.
m Obliczona wysokos¢ ttoczenia mWS
@ Tryb regulacji cisnienia statego -

= Symbol $wieci sie przy aktywnym trybie pracy.

Tryb regulacji cisnienia proporcjonalnego -

= Symbol swieci sie przy aktywnym trybie pracy.

= Symbol swieci sie przy aktywnym trybie pracy.

[>
@ Tryb pracy nastawnika -
2

L ECO Tryb pracy ECO (tryb energooszczedny) -
= Symbole $wieca sie przy aktywnym trybie pracy.

0-10 Vv Tryb pracy 0-10 V VDC
= Symbol swieci sie przy aktywnym trybie pracy.

= Symbol miga w przypadku wystania polecenia zatrzymania
w trybie pracy. Na przyktad sygnat napieciowy < 1,5V

MODBUS |Tryb pracy Modbus -
= Symbol swieci sie przy aktywnym trybie pracy.

= Symbol miga w przypadku wystania polecenia zatrzymania

w trybie pracy.
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Symbol Opis Jednost
ka

DUAL Tryb pracy réwnolegtej dwoch pomp -
= Symbol swieci sie przy aktywnym trybie pracy.

= Symbol miga w przypadku wystania polecenia zatrzymania
w trybie pracy.

SERVICE Zbiorczy sygnat niesprawnosci -

= Btad z odpowiednim numerem (E01 - E08) jest pokazywany
na wyswietlaczu.

7.2 Tryb pracy

7.2.1 Wskazéwki dotyczace ustawien

Agregat pompowy wyposazony jest w hydrauliczny regulator do ustawiania zadanej
wysokosci podnoszenia i podporzadkowany regulator predkosci obrotowej. Ustalenie
zadanej wysokosci podnoszenia nastepuje poprzez ustawiony tryb pracy i ustawiong
wartos¢ zadanga. Dziatanie regulatora hydraulicznego oraz mozliwosci nastawy za
pomoca narzedzia KSB-Servicetool sg opisane w dodatkowej instrukcji obstugi KSB-
Servicetool.

W przypadku typowych zastosowan, np. systeméw 2-rurowych, zaleca sie prace w
trybie regulacji cisnienia proporcjonalnego (Ap-v). Ten tryb pracy — w przeciwienstwie
do opcjonalnego trybu regulacji cisnienia statego (Ap-c) — zapewnia szerszy zakres
regulacji z dodatkowym potencjatem oszczednosci. Zaleznie od kalibracji
podrozdzielni zasilanie odbiornika moze by¢ niewystarczajace.

Opcjonalnie mozna ustawic tryb regulacji cisnienia statego (Ap-c) (np. w przypadku
ogrzewania podtogowego). Jesli w przypadku matych przeptywéw stycha¢ odgtosy,
nalezy wybrac tryb regulacji cisnienia proporcjonalnego (Ap-v).

Wybor wartosci zadanej wysokosci podnoszenia (ustawienie) zalezy od
charakterystyki sieci przewodéw urzadzenia oraz zapotrzebowania na ciepto.
Standardowo ustawiony tryb pracy agregatu pompowego to regulacja ci$nienia
proporcjonalnego (Ap-v) i Srednia moc (warto$¢ zadana 50%).

7.2.2 Zalezna od temperatury regulacja réznicy cisnien

Zalezna od temperatury regulacja réznicy cisnien podnosi lub obniza wysokos¢
podnoszenia liniowo do temperatury medium. Tryb pracy aktywuje sie za pomoca
KSB-Servicetool. Dziatanie zaleznej od temperatury regulacji réznicy cisnien oraz
mozliwosci nastawy sg opisane w dodatkowej instrukcji obstugi KSB-Servicetool.

7.2.3 Regulacja cisnienia statego

Funkcja

Regulacja ci$nienia statego utrzymuje ustawiona wysoko$¢ podnoszenia @
niezaleznie od wydajnosci. Ustawiona wartos¢ zadana réznicy cisnien Hg jest
utrzymywana na statym poziomie miedzy charakterystyka maksymalna @ a
dopuszczalnym zakresem wydajnosci.

H

max

®Hs

H

min

Q
Rys. 18: Funkcja regulacji cisnienia statego
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Ustawianie

Po nacisnieciu przycisku obstugowego wyswietlacz przechodzi z trybu

spoczynkowego do aktywnego. Na wyswietlaczu pojawia sie informacja o biezgcym
trybie pracy oraz na przemian o mocy elektrycznej i wydajnosci. Po uptywie 5 minut
bez wprowadzania danych / naciskania przyciskow wyswietlacz przetacza sie w tryb

spoczynkowy.

Tabela 16: Ustawianie trybu regulacji cisnienia statego i wartosci zadane;j

Krok 1: aktywowac tryb ustawiania
= Nacisna¢ i przytrzymac element obstugowy przez 3 sekundy

— Miga informacja o ostatnio wybranym trybie pracy.

Krok 2: wybra¢ tryb regulacji cisnienia statego

= Obrocic¢ element obstugowy i wybrac zadany tryb pracy.

D

Krok 3: aktywowac tryb regulacji cisnienia statego
= Nacisna¢ element obstugowy.

- Liczba migajacych segmentéw LED wskazuje ostatnio
ustawiang zadang wartos¢.

Krok 4 a: zastosowac dostepne ustawienie wartosci zadanej

* Nacisna¢ element obstugowy.

Krok 4 b: ustawi¢ nowa wartos$¢ zadana

= Obréci¢ element obstugowy i ustawia¢ zagdanag wartos$¢ zadana
stopniowo co 1% w zakresie od 0% do 100%.

— Obracanie elementu w kierunku zgodnym z ruchem
wskazéwek zegara zwieksza zadanag wartos¢, obracanie w
kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara
zmniejsza j3.

- Stopniowo co 10% zapala sie jeden segment LED.

= Nacisna¢ element obstugowy i zapisa¢ zagdang wartos¢ zadana.

Jezeli w ciggu 10 sekund nie nastapi wprowadzenie, wykonane wpisy sa odrzucane.

H

min

Q

Rys. 19: Ustawianie regulacji cisnienia statego
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Aby uruchomic¢ pompe, para zaciskow RUN musi by¢ zmostkowana (ustawienie
fabryczne) lub musi do niej dociera¢ sygnat START.

7.2.4 Regulacja cisnienia proporcjonalnego

Funkcja

W zaleznosci od wydajnosci regulacja cisnienia proporcjonalnego liniowo zmniejsza
lub zwieksza wartos$¢ zadana réznicy cisnierh w dopuszczalnym zakresie wydajnosci
pomiedzy '/, H i Hg (ustawienie fabryczne).

H

min Q

Rys. 20: Funkcja regulacji cisnienia proporcjonalnego

Ustawianie

Tryb spoczynkowy wyswietlacza zostaje wytaczony po nacisnieciu elementu
sterujacego. Na wyswietlaczu pojawia sie informacja o biezacym trybie pracy oraz na
przemian o mocy elektrycznej i wydajnosci ttoczenia. Po uptywie 5 minut bez
wprowadzania danych / naciskania przyciskow wyswietlacz przetacza sie w tryb
spoczynkowy.

Tabela 17: Ustawianie trybu regulacji cisnienia proporcjonalnego i wartosci zadanej

Krok 1: aktywowac tryb nastawy
= Nacisnac i przytrzymac element sterujacy przez 3 sekund.

— Miga ostatnio wybrany tryb pracy.

Krok 2: wybrac tryb regulacji cisnienia proporcjonalnego

= Obrocic¢ element sterujacy i wybrac¢ zadany tryb pracy.

[>

Krok 3: aktywowac tryb regulacji cisnienia proporcjonalnego
= Nacisnac¢ element sterujacy.

— Liczba migajacych segmentéw LED wskazuje ostatnio
ustawiong wartos¢ zadana.
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Krok 4 a: zastosowac¢ dostepne ustawienie wartosci zadanej

= Nacisna¢ element sterujacy.

Krok 4 b: wprowadzi¢ nowe ustawienie wartosci zadanej

= Obrocic¢ element sterujacy i ustawi¢ zadana wartos¢ zadanag w
krokach co 1% w zakresie od 0% do 100%.

— Obracanie w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek
zegara zwieksza warto$¢ zadang, natomiast obracanie w
kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek zegara
zmniejsza wartos¢ zadana.

- Kazdy segment LED wtacza sie co 10%.

= Nacisna¢ element sterujacy i zapisa¢ zagdana wartos$¢ zadana.

Jezeli w ciggu 10 sekund nie nastapi wprowadzenie, wykonane wpisy sa odrzucane.

Q

Rys. 21: Ustawianie regulacji ci$nienia proporcjonalnego

Aby uruchomic¢ pompe, para zaciskow RUN musi by¢ zmostkowana (ustawienie
fabryczne) lub musi do niej dociera¢ sygnat START.

7.2.5 Eco-Mode

Funkcja

Tryb Eco jest bardziej efektywna energetycznie alternatywa niz regulacja cisnienia
proporcjonalnego. W trybie Eco zamiast liniowej krzywej regulacji jest stosowana

kwadratowa krzywa regulacji. Wptywy na proces sa przedstawione na nastepujacym
rysunku na przyktadzie wielkosci 25-100:
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10

[m]

0 2 4 6 8  [mh] 12

Rys. 22: Tryb Eco i ciSnienie proporcjonalne na przyktadzie wielkosci 25-100

1 |Maksymalny zakres pracy 4 |Krzywa regulacji trybu Eco (wartos¢
zadana 50%)
Charakterystyka instalacji 5 |Punkt zerowy
Krzywa regulacji ci$nienia 6 |Charakterystyka maksymalna
proporcjonalnego

Charakterystyka instalacji (2) jest fizycznie zawsze parabolg, ktéra przechodzi przez
punkt zerowy (5). Podczas wyboru wartosci zadanej nalezy pamieta¢, ze punkt
przeciecia miedzy maksymalnym zakresem pracy (1) a krzywa regulacji (3)/(4)
znajduje sie nad charakterystyka instalacji (2) lub na niej. Dzieki temu jest
zapewnione to, ze nie wystapi niedostateczne zasilanie. Jesli przy identycznej
wartosci zadanej wybrano tryb Eco, krzywa regulacji trybu Eco (4) zamiast prostej
wystepuje jako parabola. Punkt przeciecia charakterystyki maksymalnej (6) jest
identyczny do punktu przecigecia przy cisnieniu proporcjonalnym. Przy wydajnosci
wynoszacej 0 ustawiona wysoko$¢ podnoszenia znajduje sie o0 50% nizej niz w
przypadku wyboru trybu pracy ci$nienia proporcjonalnego. Charakterystyka instalacji
(2) przechodzi zawsze przez punkt zerowy (5) i tak jak krzywa regulacji trybu Eco (4)
przedstawia parabole. Dzieki temu mozna mie¢ pewnos¢, ze dla catego zakresu pracy
zapewnione jest wystarczajace zasilanie przy znacznie nizszym zuzyciu energii. Zaleca
sie stosowanie trybu Eco niz ci$nienia proporcjonalnego. Oszczedno$¢ mocy wynosi
maks. 53% a srednio 36%. Oszczedno$¢ mocy przedstawiono na nastepujacym
rysunku:

60
[%]
20

0 2 4 6 8 mh] 12

Rys. 23: Potencjat oszczednosci trybu Eco wzgledem ci$nienia proporcjonalnego na
przyktadzie wielkosci 25-100

Ustawianie

Po naci$nieciu przycisku obstugowego wyswietlacz przechodzi z trybu
spoczynkowego do aktywnego. Na wyswietlaczu pojawia sie informacja o biezagcym
trybie pracy oraz na przemian o mocy elektrycznej i wydajnosci. Po uptywie 5 minut
bez wprowadzania danych / naciskania przyciskow wyswietlacz przetacza sie w tryb
spoczynkowy.
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Tabela 18: Ustawianie trybu Eco i wartosci zadanej

Krok 1: aktywowac tryb ustawiania
= Wocisna¢ przycisk obstugowy na 3 sekundy.

— Miga informacja o ostatnio wybranym trybie pracy.

Krok 2: wybra¢ tryb pracy Eco

= Obrocic¢ element obstugowy i wybrac zadany tryb pracy.

[@ ECO

Krok 3: aktywowac tryb pracy Eco
= Nacisna¢ element obstugowy.

— Liczba migajacych segmentéw LED wskazuje ostatnio
ustawiang zadang wartosc.

Krok 4 a: zastosowac dostepne ustawienie wartosci zadanej
* Nacisng¢ element obstugowy.

Krok 4 b: ustawi¢ nowag warto$¢ zadana

= Obrocic¢ element obstugowy i ustawia¢ zadanag wartos¢ zadana
stopniowo co 1% w zakresie od 0% do 100%.

— Obracanie elementu w kierunku zgodnym z ruchem
wskazowek zegara zwieksza zadang warto$¢, obracanie w
kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara
zmniejsza ja.

— Stopniowo co 10% zapala sie jeden segment LED.

= Nacisna¢ element obstugowy i zapisa¢ zagdang wartos¢ zadana.

Jezeli w ciggu 10 sekund nie nastapi wprowadzenie, wykonane wpisy sa odrzucane.

Aby uruchomi¢ pompe, para zaciskéw RUN musi by¢ zmostkowana (ustawienie
fabryczne) lub musi do niej docierac¢ sygnat START.

7.2.6 Tryb nastawnika

Funkcja

W trybie pracy nastawnika pompa pracuje z ustawiong predkoscig obrotowa.
Dostepnych jest 100 poziomdéw predkosci obrotowe;j.
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1.2 3 10

Q
Rys. 24: Funkcja trybu nastawnika, tryb pracy w zakresie predkosci obrotowej 2

Ustawianie

Po nacisnieciu przycisku obstugowego wyswietlacz przechodzi z trybu
spoczynkowego do aktywnego. Na wyswietlaczu pojawia sie informacja o biezagcym
trybie pracy oraz na przemian o mocy elektrycznej i wydajnosci. Po uptywie 5 minut
bez wprowadzania danych/naciskania przyciskéw wyswietlacz przetacza sie w tryb
spoczynkowy.

H

12 3 10
Q

Rys. 25: Ustawienie trybu nastawnika

Tabela 19: Ustawienie trybu nastawnika i wartosci zadanej

Krok 1: aktywowac tryb ustawiania
= Wocisnac przycisk obstugowy na 3 sekundy.

— Miga informacja o ostatnio wybranym trybie pracy.

20 [

Krok 2: wybra¢ tryb pracy Tryb nastawnika

= Obrocic¢ element sterujacy i wybrac¢ zadany tryb pracy.

Y

Krok 3: aktywowac tryb pracy Tryb nastawnika
= Nacisna¢ element sterujacy.

— llo$¢ migajacych segmentéw LED wskazuje ostatnio
ustawiang zadang wartos¢.
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Krok 4 a: zastosowac¢ dostepne ustawienie wartosci zadanej

= Nacisna¢ element sterujacy.

Krok 4 b: ustawi¢ nowa wartos¢ zadana

= Obrocic¢ element sterujacy i ustawiac¢ zadang wartos¢ zadana
stopniowo co 1% w zakresie od 0% do 100%.

— Obracanie elementu w kierunku zgodnym z ruchem
wskazéwek zegara zwieksza zadang warto$¢, obracanie w
kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek zegara
zmniejsza j3.

— Stopniowo co 10% zapala sie jeden segment LED.

= Nacisna¢ element sterujacy i zapisa¢ zagdana wartos$¢ zadana.

Jezeli w ciggu 10 sekund nie nastapi wprowadzenie, wykonane wpisy sa odrzucane.
Aby uruchomic¢ pompe, para zaciskéw RUN musi by¢ zmostkowana (ustawienie
fabryczne) lub musi do niej docierac sygnat START.

Tabela 20: Predkosci obrotowe

Wielkos¢ Predkos¢ obrotowa

Minimalna predkos¢ obrotowa | Maksymalna predkos¢ obrotowa
0% wartosci zadanej 100% wartosci zadanej
[min™"] [min™"]

25-40 1000 2900

25-60 1000 3500

25-80 1000 4000

25-100 1000 4500

30-40 1000 2900

30-60 1000 3500

30-80 1000 4000

30-100 1000 4500

30-120 1000 4000

32-120 1000 4000

40-60 1000 3700

40-70 1000 3900

40-80 1000 3600

40-90 1000 4500

40-100 1000 4000

40-120 1000 2900

40-180 1000 3500

50-40 1000 3200

50-60 1000 3300

50-80 1000 3500

50-90 1000 4500

50-100 1000 2750
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Wielkos¢ Predkos¢ obrotowa
Minimalna predkos¢ obrotowa | Maksymalna predkos¢ obrotowa
0% wartosci zadanej 100% wartosci zadanej
[min"] [min"]

50-120 1000 2930

50-150 1000 3260

50-180 1000 3600

65-60 1000 3100

65-120 1000 3200

80-80 1000 2400

100-60 1000 2100
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7.3 Funkcje

7.3.1 Zewnetrzny Start/Stop

UWAGA
1" Podtaczanie zewnetrznego napiecia do zacisku RUN
o Uszkodzenie ptytki elektronicznej!

> Zacisk RUN podtaczac tylko za pomoca styku bezpotencjatowego.

Agregat pompowy jest wiaczany i wylaczany poprzez sygnat zewnetrzny.

Tabela 21: Wtaczanie / wytaczanie pompy

Styk

Wptyw

Zestyk zamkniety / zaciski zmostkowane

Agregat pompowy wtacza sie

Zestyk otwarty / zaciski niezmostkowane

Agregat pompowy wytacza sie

7.3.2 Zewnetrzny sygnat analogowy 0-10 V DC

Funkcja

Zewnetrzny sygnat analogowy 0-10 V DC stuzy jako wartos¢ zadana. Agregat
pompowy przetwarza jako warto$¢ zadang dostepny zewnetrzny sygnat analogowy
w potaczeniu z aktywnym trybem pracy regulacji cisnienia statego, regulacji cisnienia
proporcjonalnego lub Eco. Natomiast w potgczeniu z trybem pracy nastawnika
agregat pompowy przetwarza zewnetrzny sygnat analogowy jako wartos¢ zadana
predkosci obrotowej. W przypadku sygnatu <1,5 V pradu statego pompa wytacza sie i
gasnie ostatni segment LED.

Tabela 22: Wymagane wartosci zadane agregatu pompowego dla sygnatu 0-10 V

Poziom sygnatu

Wartosc¢ zadana agregatu pompowego

10V DC

100% wartosci zadanej

2V DC

0% wartosci zadanej

<1,5VDC

Pompa wytacza sie.

=22V DC

Pompa wtacza sie.

%

100%

"

15V 2V 10V UV DC]

Rys. 26: Sygnat analogowy 0-10 V jako wartos¢ zadana agregatu pompowego

Ustawianie ograniczen i parametréw za posrednictwem KSB-Servicetool dla
nastepujacych funkgcji:

= Wiaczy¢ pompe.

= Wytaczy¢ pompe.

= Kontrola pod katem przerwania przewodu

= Zachowanie agregatu pompowego w przypadku przerwania kabla

Calio
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Wejscie analogowe mozna tez konfigurowa¢ w celu wprowadzania wartosci
rzeczywistych (cisnienie réznicowe, temperatura medium). Ustawienia dotyczace
wejécia analogowego sg opisane w dodatkowej instrukcji obstugi KSB-Servicetool.

Ustawianie

Po naci$nieciu przycisku obstugowego wyswietlacz przechodzi z trybu
spoczynkowego do aktywnego. Na wyswietlaczu pojawia sie informacja o biezagcym
trybie pracy oraz na przemian o mocy elektrycznej i wydajnosci. Po uptywie 5 minut
bez wprowadzania danych / naciskania przyciskow wyswietlacz przetacza sie w tryb
spoczynkowy.

Tabela 23: Wtaczanie i wytaczanie 0-10 V
Krok 1: aktywowac Submodus (DUAL, Modbus, 0-10 V)
= Wcisnac przycisk obstugowy na 6 sekundy.

— Miga jeden z symboli trybéw podrzednych Praca
réwnolegta dwéch pomp (DUAL), Modbus i 0-10 V.

Krok 2: wybra¢ tryb pracy 0-10 V
= Obrécic¢ element obstugowy i wybra¢ zadany tryb pracy.
0-10 V

Krok 3: aktywowac lub dezaktywowac tryb pracy 0-10 V
= Nacisna¢ element obstugowy.

— Symbol zapala sie. W przypadku aktywnego sygnatu
segmenty kota zapalaja sie w zaleznosci od wartosci
sygnatu wejsciowego.

Jezeli w ciggu 10 sekund nie nastapi wprowadzenie, wykonane wpisy sa odrzucane.

Tabela 24: Segment LED w zaleznosci od napiecia elektrycznego

Podswietlony segment LED Napiecie elektryczne [V]
2.4
3,2
4,0
4,8
5.6
6,4
7,2
8,0
8,8
9,6
0 10,0

=TV VN oUW IN| = O

Aby uruchomi¢ pompe, para zaciskéw RUN musi by¢ zmostkowana (ustawienie
fabryczne) lub musi do niej docierac sygnat START.
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7.3.3 Praca rownolegta dwoéch pomp (DUAL)

Funkcja

Aktywowanie funkcji DUAL wiacza prace réownolegta dwdéch pomp. Tryb pracy
gtowny (duty)/rezerwowy (stand-by) jest aktywowany po uptywie kilku sekund i
powoduje zatrzymanie jednej pompy. Pompa, ktéra pozostaje aktywna, jest
eksploatowana w zakresie od 0-100% (duty), podczas gdy druga pompa jest
wytaczona (stand-by).

Funkcja zewnetrzny Start/Stop jest dezaktywowana w pompie rezerwowej
niezaleznie od tego, czy odpowiednie zaciski RUN sg podtaczone. Pracujgca pompa
(duty) moze by¢ eksploatowana w trybie 0-10 V i/lub sterowana przez zintegrowana
w pompie funkcje zewnetrzny Start/Stop.

Automatyczna zmiana Agregaty pompowe maja wbudowany timer, ktéry wytacza pracujacy agregat
pompy pompowy po uptywie 24 godzin pracy i wigcza pompe (rezerwowa — stand-by). W
tym celu pracujaca pompa przed wytaczeniem wysyta do pompy rezerwowej (stand-
by) polecenie wtgczenia, po czym ta wiagcza sie i pierwsza pompa (duty) wytacza sie.

Praca redundantna W razie awarii pracujacej pompy (gtéwnej — duty) automatycznie uruchamia sie
pompa rezerwowa (stand-by) i przejmuje funkcje uszkodzonej pompy.
Obie funkcje — zmiana pompy i tryb redundantny — sg wykonywane automatycznie.

Maksymalne obcigzenie W przypadku opcji obcigzenia szczytowego do wyboru pracuje jeden agregat
pompowy w trybie redundantnym lub 2 agregaty pompowe w trybie réwnolegtym.
W nastepujacych przypadkach dotaczany jest 2. agregat pompowy:
= Catkowity stopien sprawnosci przy 2 réwnolegle pracujacych pompach jest
wyzszy niz w przypadku jednej pompy.
= Zadana wysoko$¢ podnoszenia nie jest osiggana w przypadku tylko jednej
pompy.
Funkcja obcigzenia szczytowego jest opisana w dodatkowej instrukcji obstugi KSB-
Servicetool.

Ustawianie

Po nacisnieciu przycisku obstugowego wyswietlacz przechodzi z trybu
spoczynkowego do aktywnego. Na wyswietlaczu pojawia sie informacja o biezagcym
trybie pracy oraz na przemian o mocy elektrycznej i wydajnosci. Po uptywie 5 minut
bez wprowadzania danych / naciskania przyciskow wyswietlacz przetacza sie w tryb
spoczynkowy.

Podtaczony agregat pompowy przejmuje kazdorazowo ustawienia drugiego
agregatu pompowego. Nie dotyczy to adresu Modbus.
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Tabela 25: Wtaczanie i wytaczanie trybu pracy réwnolegtej dwéch pomp (DUAL)
= Krok 1: aktywowac¢ Submodus (DUAL, Modbus, 0-10 V)
= Wocisna¢ przycisk obstugowy na 6 sekundy.

— Miga jeden z symboli trybéw podrzednych Praca
rownolegta dwéch pomp (DUAL), Modbus i 0-10 V.

Krok 2: wybra¢ tryb pracy Praca réownolegta dwéch pomp (DUAL)
= Obrocic¢ element obstugowy i wybrac zadany tryb pracy.
DUAL

Krok 3: aktywowac lub dezaktywowac tryb pracy Praca réwnolegta
dwoch pomp (DUAL)

* Nacisnag¢ element obstugowy.
— Symbol zapala sie.

Jezeli w ciggu 10 sekund nie nastapi wprowadzenie, wykonane wpisy sg odrzucane.

7.3.4 Modbus

Funkcja

Wszystkie agregaty pompowe pracujg jako Slaves, dlatego odpowiadaja tylko po
odebraniu sygnatu od Modbus Master (tj. zewnetrznego oprogramowania i
osprzetu).

Nie jest mozliwa regulacja ani obstuga agregatu pompowego jako Modbus Master.

Polecenia wysytania i odbierania sa zgodne ze standardowym protokotem Modbus
RTU.

Odczyt (monitoring) wszystkich punktéw danych Modbus oraz odbior i
przetwarzanie danych za pomoca sieci Modbus mozliwe jest tylko wtedy, gdy
aktywna jest funkcja Modbus. Patrz Przeglad parametréw pracy Modbus.
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Tabela 26: Przeglad parametrow pracy Modbus

Opis parametrow Rejestr Dtugosc Typ/format Jednostka Rodzaj
[bajt] dostepu
Wartos¢ btedu z 07 DO 00 02 INT16 Bit 0 = kod btedu EO1 R
kodowaniem bitowym Bit 1 = kod btedu E02
Bit 2 = kod btedu E03
Bit 3 = kod btedu E04
Bit 4 = kod btedu E05
Bit 5 = kod btedu E06
Bit 6 = kod btedu EQ7
Bit 7 = kod btedu E08
Bit 8 = kod btedu E09
Bit 9 = kod btedu 110
Bit 10 = kod btedu E11
Bit 11 = kod btedu E12
Bit 12 = kod btedu E13
Bit 13 = kod btedu 114
Bit 14 = kod btedu E15
Bit 15 = kod btedu E16
(patrz tabela , Opis wartosci
btedow")
Obliczona wysokos¢ 07 D2 00 02 INT16 Wysoko$¢ podnoszenia w m x  |R
podnoszenia 10
Obliczona wydajnos¢ 07 D4 00 02 INT16 Wydajnos$¢ w m*h x 10 R
Aktualna predkos¢ 07 D8 00 02 UINT16 Predkos¢ obrotowa w min™ R
obrotowa
Status pompy 07 D9 00 02 UINT16 0 = zatrzymanie pompy R
1 = praca pompy
Czas pracy pompy 07 DA 00 02 UINT16 Czas pracy w godzinach R
Moc pompy 07 DC 00 02 INT16 Watt R
Temperatura modutu mocy |07 DF 00 02 INT16 °C R
(SPM)
Temperatura otoczenia 07 EO 00 02 INT16 °C R
Temperatura silnika 07 E1 00 02 INT16 °C R
Temperatura modutu do |07 E2 00 02 INT16 °C R
poprawy wspotczynnika
mocy (PFC)
Temperatura medium 07 E3 00 02 INT16 °C R
Licznik energii 07 E4 00 02 UINT16 kWh R
Licznik ttoczonej ilosci 07 E5 00 02 UINT16 m3 R
Stan - funkcja redukgji 07 E6 00 02 UINT16 0 = dzien R
nocnej wartosci zadanej 1 =noc
Wybér trybu pracy 08 34 00 02 ENUM 1 =regulacja cisnienia statego |R/W
4 = regulacja ci$nienia
proporcjonalnego (ustawienie
fabryczne)
8 =tryb Eco
16 = tryb nastawnika
Wartosci zadane 08 35 00 02 UINT16 Zakres 0-9999 R/W
(odpowiada zakresowi 0-100%
wartosci zadanej)
Start/Stop pompy 08 36 00 02 ENUM 0x05 = stop pompy R/W
0xAO = start pompy (nie
przekracza zewnetrznego
zestyku RUN)
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Opis parametrow Rejestr Dtugos¢ Typ/format Jednostka Rodzaj
[bajt] dostepu
Predkos¢ transmisji danych |0B B8 00 02 ENUM 0 =19 200 (ustawienie R/W
Modbus fabryczne)
2 =4800
3=9600
4 =19 200
5 =38 400
6 =57 600
7 =115 200
Zakres adresow magistrali |0B B9 00 02 UINT16 0-247; adres domysiny 17 RW
Modbus
Parzystos¢ Modbus 0B BA 00 02 UINT16 2 = PE: Parzystosc Even R/W
(ustawienie fabryczne)
1 = PO: Parzystos¢ Odd
0 = P-: Brak parzystosci
Punkty danych

Punkty danych typu ,R” sa tylko do odczytu, a punkty danych typu ,R/W" s3
dostepne zaréwno do odczytu, jak i do zapisu.

Tabela 27: Odczytywanie i zapisywanie punktéw danych

Funkcja Kod funkcji
Odczyt Kod funkgcji 03 (0x03 Read Holding Registers)
Zapis Kod funkcji 16 (0x10 Write Multiple Register)

Wszystkie rejestry (07 DO — 07 DE) mozna odczytac¢ za pomoca kodu funkcyjnego 0x03
(Read Holding Registers) jako caty blok.

Tabela 28: Opis wartosci btedu

Wartos¢ Opis Bit
btedu

EO1 Przekroczony limit temperatury 0
E02 Prad przecigzeniowy 1
EO3 Wewnetrzny btad 2
E04 Zablokowany wirnik 3
EO5 Wzrost temperatury, redukcja predkosci obrotowe;j 4
E06 Napiecie sieci za wysokie / za niskie 5
EO7 Alarm testowy® 6
EO8 Btad silnika 7
E09 Wysoka temperatura medium 8
E11 Przerwanie kabla NTC/ redukcja predkosci obrotowej 10
E12 Wymagana aktualizacja oprogramowania sprzetowego 11
E13 Nie wybrano wielkosci pompy 12
E15 Przeptyw minimalny 14
E16 Przeptyw maksymalny 15
110 Przerwanie kabla na wejsciu analogowym 9
114 Ustawienie obu pomp po lewej stronie 13
Wartosci btedéw 110, E11 i 114 stanowig ostrzezenie. W tym przypadku pompa nie
zatrzymuje sie. Wartos¢ btedu wyswietlana jest tak dtugo, az btad zostanie
usuniety. Wartos¢ btedu E05 zmniejsza predkos$¢ obrotowa az do momentu, gdy
przecigzenie nie bedzie juz sygnalizowane.

4) Dalsze informacje mozna znalez¢ w dodatkowej instrukcji obstugi KSB-Servicetool.
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Przyktady komunikacji Modbus

1. Kontrola predkosci obrotowej:
Aby odczyta¢ aktualng predkos¢ obrotowa agregatu pompowego, do urzadzenia
Modbus-Master powinno zosta¢ wystane nastepujace zapytanie: Modbus Request
110307 D800 0107 D5

2. Zalecenie dotyczace wartosci zadanej:
warto$¢ zadana powinna znajdowac sie w zakresie 0-9999 (odpowiada zakresowi
0-100% wartosci zadanej)
Przyktad: wprowadz wartos¢ zadana 50%
Modbus Request 11 10 08 35 00 01 02 13 88 EA A3

3. Polecenie dotyczace trybu kontrolnego:
Poprzez Modbus mozna réwniez przetgczac tryby robocze pompy (patrz tabela).
Przyktad: Wprowadz tryb nastawnika Control-Mode
Modbus Request 11 10 08 34 00 01 02 00 10 E7 E8

Mozliwosci ustawiania agregatéw pompowych i priorytety

Agregat pompowy mozna obstugiwac za pomoca elementu obstugowego, Modbus
lub wejscia analogowego. Odpowiednie mozliwosci ustawiania przedstawiono w
tabeli.

Agregat pompowy uruchamia sie, gdy nie wystepuje zaden alarm, zestyk RUN jest
zmostkowany a agregat pompowy podtaczony do napiecia 230 V. Jesli zewnetrzny
sygnat analogowy 0-10 V jest aktywny, zadana warto$¢ wejscia analogowego jest
pobierana a inne wpisy wartosci zadanych sa ignorowane. W przypadku
nieaktywnego zewnetrznego sygnatu analogowego 0-10 V stosowana jest zawsze
ostatnia obowiagzujgca wartos¢ zadana, niezaleznie od tego, czy polecenie
przekazywane jest przez element obstugowy czy przez Modbus. Tryb pracy mozna w
kazdej chwili zmieni¢ za pomoca Modbus lub elementu obstugowego.

Tabela 29: Objasnienie oznaczen

Oznaczenie Objasnienie

X Ustawienie mozliwe

- Ustawienie niemozliwe

Tabela 30: Dostepne ustawienia agregatéw pompowych

Dostepne Tryb pracy Wartos¢ zadana Start/stop
ustawienia

0-10V - X X
Modbus X X X
Element obstugowy X X -

W przypadku wtaczonej funkcji Modbus w potaczeniu z wiaczonga funkcja DUAL
(praca réownolegta dwéch pomp) mozliwe jest podtaczenie jednego lub obydwaéch
agregatow pompowych do sieci Modbus. Zmienione globalne wartosci zadane
dotyczace pracujacego agregatu pompowego przekazywane sa réwniez za pomoca
zaciskéw DUAL do wytaczonego agregatu pompowego. W trybie pracy réwnolegtej
dwoch pomp przekazanie wartosci zadanej odbywa sie zgodnie z nastepujacymi
priorytetami:

Tabela 31: Lista priorytetow

Priorytet |Wartosci zadane

1 Pompa Master 0-10 V
2 Pompa Slave 0-10 V
3 Ostatnia obowigzujaca wartos¢ przekazana przez Modbus lub element

obstugowy Master lub pompy Slave

W momencie dostawy para zaciskow RUN jest zmostkowana.
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Ustawianie

W celu aktywowania / dezaktywowania trybu pracy Modbus i ustawienia komunikacji
Modbus nalezy podtaczy¢ pompe do sieci Modbus za pomoca odpowiedniego,
dostepnego na rynku, ekranowanego przewodu do transmisji danych. Procedura
opisana ponizej stuzy do aktywacji/ dezaktywacji trybu pracy Modus oraz ustawienia
komunikacji Modbus.

Po naci$nieciu przycisku obstugowego wyswietlacz przechodzi z trybu
spoczynkowego do aktywnego. Na wyswietlaczu pojawia sie informacja o biezagcym
trybie pracy oraz na przemian o mocy elektrycznej i wydajnosci. Po uptywie 5 minut
bez wprowadzania danych / naciskania przyciskow wyswietlacz przetacza sie w tryb
spoczynkowy.

Tabela 32: Wtaczanie i wytaczanie trybu Modbus
i Krok 1: aktywowac Submodus (DUAL, Modbus, 0-10 V)
= Nacisnac i przytrzymac element obstugowy przez 6 sekundy

- Miga jeden z symboli trybéw podrzednych Praca
réwnolegta dwéch pomp (DUAL), Modbus i 0-10 V.

Krok 2: wybra¢ tryb pracy Modus
= Obrocic¢ element obstugowy i wybrac zadany tryb pracy.
Modbus

Krok 3: aktywowac lub dezaktywowac tryb pracy Modbus
= Nacisna¢ element obstugowy.

— Symbol zapala sie.

Krok 4: ustawi¢ adres Modbus (migajace wskazanie)
= Obroci¢ element obstugowy i ustawi¢ zadany adres.
* Nacisng¢ element obstugowy.

- Ustawienie fabryczne: 17

Krok 5: ustawi¢ szybkos$¢ transmisji danych Modus (migajace
wskazanie)

= Obréci¢ element obstugowy i ustawi¢ zgdang szybkos¢
transmisji.

= Nacisna¢ element obstugowy.

— Ustawienie fabryczne: 19.2

Krok 6: Ustawi¢ parzystos¢ Modbus (migajace wskazanie)
= Obréci¢ element obstugowy i ustawi¢ parzystosc.
= Nacisna¢ element obstugowy.
- Ustawienie fabryczne: PE (parzystos¢ Even)
— PO (parzystos¢ Odd)
— P - (brak parzystosci)

Jezeli w ciggu 10 sekund nie nastapi wprowadzenie wartosci, przejete zostana
stosowane do tej pory wartosci.
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7.3.5 Nocna redukcja wartosci zadanej

Funkcja

Jesli aktywna jest funkcja nocnej redukcji wartosci zadanej, agregat pompowy przy
ciggtym obnizaniu temperatury medium rozpoznaje minimalne zapotrzebowanie na
moc grzewcza. Agregat pompowy automatycznie redukuje warto$¢ zadang. Przy
wzrastajacym zapotrzebowaniu na moc grzewcza agregat pompowy powraca do
poprzednio ustawionej wartos$¢ zadanej.

Nocna redukcja wartosci zadanej aktywuje sie, gdy:
= temperatura medium w ciggu 2 godzin spadnie o 20°C.
Agregat pompowy przetacza sie z powrotem na tryb dzienny, gdy:
= temperatura medium wzrasta o 10°C.

= agregat pompowy znajduje sie w trybie nocnym powyzej 9 godzin.

Ustawienia

Funkcja nocnej redukcji wartosci zadanej i mozliwosci ustawiania sg dostepne za
pomoca KSB-Servicetool i sg opisane w dodatkowej instrukcji obstugi KSB-Servicetool.

Tabela 33: Witaczanie i wytaczanie nocnej redukcji wartosci zadanej

Krok 1: aktywowac tryb ustawiania
= Nacisna¢ i przytrzymac element obstugowy przez 15 sekund

— Wyswietlany jest aktualny stan nocnej redukcji wartosci
zadanej.

Krok 2: wybra¢ stan nocnej redukcji wartosci zadanej
= Obroci¢ element obstugowy i wybra¢ zadany stan.
— ndO0 = nieaktywna nocna redukcja wartosci zadane;.

— nd1 = aktywna nocna redukcja wartosci zadanej.

Krok 3: aktywowac / dezaktywowac stan nocnej redukcji wartosci
zadanej

= Nacisna¢ element obstugowy.

Calio 57 z 68



kss L.

7 Obstuga

7.3.6 Rampy

W normalnym trybie pracy silnik dostosowuje sie do zmiany wartosci zadanej
regulatora pompy mozliwie najbardziej dynamicznie. W celu zapobiegania
uderzeniom hydraulicznym jest ograniczana ta dynamika podczas wtaczania /
wytaczania agregatu pompowego, lub gdy regulator pompy zada wysokiego skoku
wartosci zadanej. Ustawianie dynamiki rampy nastepuje za pomoca KSB-Servicetool.
Funkcja rampy oraz mozliwosci nastawy sa opisane w dodatkowej instrukcji obstugi
KSB-Servicetool.

7.3.7 Zwolnienie blokady wirnika

Funkcja

Pompa uruchamia sie z maksymalnym momentem obrotowym, aby zwolni¢
ewentualna blokade mechaniczng (zablokowany wirnik, blokade watu silnika).
Jednocze$nie pompa ogranicza pobér pradu (funkcja ochronna). Jesli blokada nie
zostanie zwolniona, pompa wstrzyma préby rozruchu, a na wyswietlaczu pojawi sie
odpowiedni komunikat btedu E04. Po krotkim czasie pompa zostanie ponownie
uruchomiona. Liczba préb rozruchu jest ograniczona w ciggu 24 godzin. Po udanym
rozruchu pompa zatwierdza komunikat o btedzie E04, ktory nastepnie znika z
wyswietlacza.

Ustawienia
Brak.

7.3.8 Uktad kontroli temperatury

W celu ochrony silnika przed przegrzaniem czujnik nadzoruje temperature
uzwojenia. Jesli wartos¢ temperatury osigga zakres krytyczny, silnik wysyta
ostrzezenie E05. Jednocze$nie maksymalna dopuszczalna predkos¢ obrotowa jest
ograniczona. Mozliwosci ustawienia ograniczenia predkosci obrotowej sa opisane w
dodatkowej instrukcji obstugi KSB-Servicetool.

7.3.9 Zabezpieczenia kontrolne

Agregat pompowy samodzielnie nadzoruje przestrzeganie nastepujacych wartosci:
= minimalna / maksymalna wydajnos¢
= temperatura medium

Aktywacja zabezpieczen kontrolnych ograniczenie wydajnosci (Flow Limit) oraz
wysoka temperatura medium jest dostepna za pomoca KSB-Servicetool. Funkcje oraz
mozliwosci nastawy sg opisane w dodatkowej instrukcji obstugi KSB-Servicetool.

7.3.10 Zapisywanie danych

Funkcja

Dane eksploatacyjne pompy sa zapisane i po wytgczeniu pompy lub odtaczeniu
napiecia sieci s3 zachowywane. Po wtaczeniu pompa pracuje z danymi oraz punktem
znamionowym pracy, ktére byly aktywne przed wytaczeniem.

Ustawienia
Brak.
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7.3.11 Zbiorcze sygnaty niesprawnosci

Tabela 34: Kody btedéw, przyczyny i rozwigzania

Kod btedu na Przyczyna Stan Czynnos¢
wyswietlaczu
EO1 Nadmierna temperatura Alarm Pompa wytacza sie.
EO2 Prad przecigzeniowy Alarm Pompa wytacza sie.
EO3 Usterka wewnetrzna Alarm Pompa wytacza sie.
EO04 Zablokowany wirnik Alarm Pompa wytacza sie.
EO5 Osiaggnieta temperatura graniczna Ostrzezenie |Redukcja predkosci obrotowej
EO06 Btad napiecia Alarm Pompa wytacza sie.
E07 Alarm testowy” Alarm -
EO8 Btad silnika Alarm Pompa wytacza sie.
E09 Wysoka temperatura medium Ostrzezenie |-
E11 Przerwanie kabla czujnika temperatury Ostrzezenie |Redukcja predkosci obrotowej
(NTC) w silniku
E12 Wymagana aktualizacja oprogramowania |Alarm Pompa wytacza sie.
sprzetowego
E13 Nie zatadowano modelu pompy Alarm Pompa wytacza sie.
E15 Przeptyw minimalny Ostrzezenie |-
E16 Przeptyw maksymalny Ostrzezenie |-
110 Przerwanie kabla na wejsciu analogowym |Informacja |Mozliwos¢ konfiguracji
zachowania pompy przy uzyciu
KSB-Servicetool.
114 W przypadku uktadu dwoéch pomp obie Informacja |Pompy dalej pracuja.
pompy sg zaprogramowane jako pompy
lewe.
7.4 Resetowanie do ustawien fabrycznych
Przytrzymanie nacisnietego przycisku obstugowego dtuzej niz ok. 30 sekund
powoduje przywrocenie ustawien fabrycznych pompy.
Obejmuje to nastepujace ustawienia:
Tryb pracy Regulacja ci$nienia proporcjonalnego
Funkcje Wytaczone sa funkcje Dual, Modbus, 0-10 V
Wartosci zadane 50 %
Parametry predkosci przesytu 19 200 bd
Modbus
Parametr Modbus Slave-ID 17
Parmetr Modbus, parzystos¢ Even
5) Dalsze informacje mozna znalez¢ w dodatkowej instrukcji obstugi KSB-Servicetool.
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8 Konserwacja/utrzymanie sprawnosci technicznej

8.1 Konserwacja/przeglady

Pompy obiegowe niemal nie wymagaja konserwacji.
Jesli pompa przez dtuzszy czas byta wytaczona lub uktad jest mocno zanieczyszczony,
wirnik moze sie blokowac.

Naprawy pompy moga by¢ przeprowadzone tylko przez naszych autoryzowanych
partneréw serwisowych.

Adresy kontaktowe zamieszczono w zataczonej broszurze adresowej: ,,Adresy” lub
w Internecie na stronie ,, www.ksb.com/contact”.

8.2 Oprodznianie/oczyszczanie

/\ OSTRZEZENIE

Zagrazajace zdrowiu i/lub gorace medium oraz materialy pomocnicze i
eksploatacyjne

Zagrozenie dla ludzi i srodowiska!

> Zebrac ciecz ptuczacag oraz ewentualnie pozostata ciecz i zutylizowac.
> W razie potrzeby nosi¢ odziez ochronng oraz maske ochronna.

> Przestrzegac ustawowych przepiséw dot. utylizacji mediéw niebezpiecznych dla
zdrowia.

1. Przed przetransportowaniem do warsztatu pompe nalezy doktadnie wyptukac i
oczysci¢. Dodatkowo dotaczy¢ do pompy zaswiadczenie o braku zastrzezen
wzgledem stanu pompy.

8.3 Demontaz agregatu pompowego

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczne napiecie elektryczne przy otwartych ostonach przytaczy
Zagrozenie zycia na skutek porazenia pradem!
> W przypadku wykonywania prac przy zaciskach nalezy przynajmniej 5 minut
przed rozpoczeciem prac odtgczy¢ napiecie zasilajace i zabezpieczy¢ przed
ponownym wtaczeniem.

> W razie potrzeby odtaczy¢ napiecie zewnetrzne komunikatéw przekaznikow i
przewody sterujace oraz zabezpieczy¢ je przed ponownym wiaczeniem.

> Podczas eksploatacji i przeprowadzania prac konserwacyjnych ostony przytaczy
powinny by¢ zamkniete.

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Silne pole magnetyczne w poblizu wirnika
Zagrozenie dla zycia os6b ze stymulatorem pracy serca!

Zaktécenia magnetycznych nosnikéw danych, urzadzen elektrycznych, podzespotéw
i przyrzadow!

Niekontrolowane wzajemne przycigganie wyposazonych w magnesy elementéw,
narzedzi itp.!

> Zachowac odstep bezpieczenistwa co najmniej 0,3 m.

60 z 68

Calio



KSB m

8 Konserwacja/utrzymanie sprawnosci technicznej

/I\ NIEBEZPIECZENSTWO
Tryb generatorowy w przypadku pompy przeptywowej

Zagrozenie zycia z powodu napiecia indukcyjnego na zaciskach silnika!

> Zamkna¢ przeptyw przez zamkniecie zaworu odcinajacego.

uﬂn

Silne pole magnetyczne
Niebezpieczenstwo zgniecenia przy wycigganiu wirnika!
Silne pole magnetyczne moze spowodowa¢ gwattowne cofniecie wirnika do swojej
pozycji wyjsciowe;j!
Niebezpieczenstwo przyciggniecia czesci magnetycznych znajdujacych sie w poblizu
wirnika!

> Demontaz wirnika z korpusu silnika moze by¢ wykonany wytacznie przez

autoryzowany i wykwalifikowany personel.
> Usuna¢ magnetyczne czesci znajdujace sie w poblizu wirnika.
> Utrzymywac miejsce montazu w czystosci.

> Zachowac odstep bezpieczenstwa od podzespotéw elektronicznych wynoszacy
co najmniej 0,3 m.

Goraca powierzchnia

Niebezpieczenstwo oparzenia!

> Pozostawi¢ agregat pompowy celem ostygniecia do temperatury otoczenia.

v Napiecie zasilajace jest odtagczone i zabezpieczone przed ponownym wiaczeniem.
v' Pompa jest schtodzona do temperatury otoczenia.
v" Pojemnik do zbierania cieczy jest podstawiony.

1. Zamkna¢ zawory odcinajace.

2. Odkreci¢ krociec ttoczny i ssawny od rurociggu.

3. W zaleznosci od wielkosci pompy / silnika usung¢ podpore eliminujaca
naprezenia agregatu pompowego.

4. Wyja¢ kompletny agregat pompowy z rurociagu.
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9 Usterki: przyczyny i usuwanie

/\ OSTRZEZENIE

Nieprawidtowe prace do usuwania usterek

Ryzyko obrazen!

> W przypadku wszystkich czynnosci zwigzanych z usuwaniem zaktécen nalezy
przestrzegac¢ odpowiednich wskazéwek zawartych w niniejszej instrukgji
obstugi i/lub w dokumentacji producenta wyposazenia.

W przypadku wystagpienia problemoéw, ktére nie sg opisane w ponizszej tabeli, nalezy
zwrocic¢ sie do producenta.

A Pompa nie ttoczy
B Pompa uruchamia sie i natychmiast sie wytacza
od E01 do E13 Wskazanie na wyswietlaczu

110, 114 Wskazanie na wyswietlaczu

Tabela 35: Usuwanie usterek

i Mozliwa przyczyna Usuwanie®
]
?
9
G
s
A = Wytacznik gtéwny wytaczony = Sprawdzi¢ wytacznik gtéwny.
= Uszkodzony bezpiecznik = Sprawdzi¢ bezpiecznik.
= Przytaczenie kabli elektrycznych = Sprawdzi¢ przytaczenie kabli elektrycznych pompy.

nieprawidtowe lub kable
nieprzytaczone (wskazanie alarmu na
wyswietlaczu)

B = Zdemontowano zestyk zdalnej obstugi | * Zamontowa¢ mostek taczacy funkcji Start/Stop.
funkcji Start/Stop.

= Prad przecigzeniowy w silniku
(wskazanie alarmu na wyswietlaczu)

EO1 | = Nadmierna temperatura = Pozostawi¢ pompe na kilka minut do ostygniecia i sprawdzic¢
recznie poprzez wytaczenie i wiaczenie napiecia, czy
ponownie sie uruchamia.

= Sprawdzi¢, czy temperatura medium i otoczenia miesci sie w
dopuszczalnych zakresach.

E02 | = Prad przecigzeniowy = Odtaczy¢ napiecie zasilajace pompy na 1 minute, a nastepnie
ponownie podtaczyc.

EO3 | = Usterka wewnetrzna = Odtaczy¢ napiecie zasilajace pompy na 1 minute, a nastepnie
ponownie podtaczyc.

= Zaktualizowa¢ oprogramowanie sprzetowe.

E0O4 | = Zablokowany wirnik = Odtaczy¢ napiecie zasilajace pompy na 1 minute, a nastepnie
ponownie podtaczyc.

= Jezeli pompa wciaz jest zablokowana, nalezy jg prawidtowo
rozmontowac i usuna¢ przyczyne blokady.

6) W przypadku usuwania usterek dotyczacych czesci znajdujacych sie pod cisnieniem doprowadzi¢ agregat pompowy do
stanu nie pod cisnieniem.
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3 |Mozliwa przyczyna Usuwanie®
@
£
2
o
g
©
s
EO5 | = Osiagnieta temperatura graniczna = W celu unikniecia wzrostu temperatury wewnatrz pompy
pracuje ona z mniejszg predkoscig obrotowa.
Po ostygnieciu pompa wraca do normalnego stanu. W razie
dalszego wzrostu temperatury na wyswietlaczu pojawia sie
wskazanie EO1.
= Sprawdzi¢, czy temperatura medium i otoczenia miesci sie w
dopuszczalnych zakresach.
E0O6 | = Btad napiecia Sprawdzi¢, czy napiecie zasilajace jest zgodne z danymi na
tabliczce znamionowej.
= Zmierzy¢ napiecie sieci.
EO8 | = Btadsilnika = Odtaczy¢ napiecie zasilajace pompy na 1 minute, a nastepnie
= Btad kata wirnika spowodowany przez ponownie podiaczyc.
zewnetrzny przeptyw lub inne = Jezeli usterki/ alarmy nie zostang usuniete, nalezy zleci¢
przyczyny, np. blokade wirnika. sprawdzenie silnika serwisowi KSB.
E11 | = Przerwanie kabla czujnika temperatury | = Zleci¢ sprawdzenie serwisowi KSB.
(NTC) w silniku
E12 | = Niekompatybilne oprogramowanie = Zaktualizowa¢ oprogramowanie sprzetowe.
sprzetowe
E13 | = Nie zaladowano modelu pompy. = Zaktualizowa¢ oprogramowanie sprzetowe.
(Pompa wytacza sie) = Zatadowac wielko$¢ pompy zgodnie z danymi na tabliczce
zZnamionowej.
110 = Przerwanie przewodu sygnatu = Sprawdzi¢ analogowy sygnat sterujacy 0-10 V.
sterujacego 0-10 V (pompa nie wytacza
sie). Mozliwos¢ ustawienia za
posrednictwem KSB-Servicetool)
114 = W przypadku uktadu dwéch pomp obie| = Zaktualizowa¢ oprogramowanie sprzetowe dla pompy
pompy sg zaprogramowane jako prawej.
pompy lewe. (Pompy dalej pracuja)
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10.1 Rysunek ztozeniowy ze spisem elementéw
101 411 01-44 81-59 a

Rys. 27: Rysunek ztozeniowy
Numer Nazwa Numer Nazwa
czesci czesci
01-44 Wirnik (silnika) 101 Korpus pompy
81-59 Stojan 41 Pierscien uszczelniajacy
a Radiator z przetwornicag czestotliwosci
10.2 Schemat potaczen
| vin kX PE
al o o
| oV = g N L b1
| R z o
a2 c a
| ov z L
1
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D- o) £ c b2
a4 D+ g E
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o < c —— b3
ab H )C> <
oV = NC

Rys. 28: Schemat potaczen Calio

Przytacza przewodow sterujgcych

al |Zewnetrzne 0-10V

a2 |Zewnetrzny Start/Stop

a3 |Terminator magistrali Modbus (wtacznik DIP)

a4 |Modbus

a5 |Praca rownolegta dwdch pomp

Zaciski napiecia sieci oraz zbiorczego sygnatu niesprawnosci

b1 Napiecie sieciowe, prad przemienny 1~230 V +/- 10%, 50 Hz/60 Hz

b2 |Komunikat pracy

b3 |Zbiorczy sygnat niesprawnosci
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11 Deklaracja zgodnosci UE

Producent:

KSB SE & Co. KGaA
Johann-Klein-StraBe 9

67227 Frankenthal (Niemcy)

Niniejszym producent o$wiadcza, ze produkt:

Calio

Zakres numerow fabrycznych: od 2017w37 do 2018w52

= Odpowiada wszystkim wymogom nastepujacych dyrektyw w ich obowigzujgcym
brzmieniu:

Ponadto producent oswiadcza, ze:

2006/42/WE: dyrektywa maszynowa

2009/125/WE: ustanowienie ogdlnych zasad ustalania wymogoéw dotyczacych
ekoprojektu dla produktéw zwigzanych z energia (dyrektywa dot.
ekoprojektowania), rozporzadzenie nr 641/2009 i/lub 622/2012

2014/35/UE: Przygotowanie urzadzen elektrycznych do stosowania w
okreslonych zakresach napiecia (Dyrektywa niskonapieciowa)

2014/30/UE: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

= zastosowane zostaty nastepujace miedzynarodowe normy zharmonizowane:

- EN 809

— EN 60335-1, EN 60335-2-51

- EN 61000-6-1, EN 61000-6-

— EN 16297-1, EN 16297-2

3

Osoba upowazniona do sporzadzenia dokumentacji technicznej:

Jennifer Watson

Koordynacja projektu Systemy pomp i napedy

KSB SE & Co. KGaA
Johann-Klein-StraBe 9
67227 Frankenthal (Niemcy)

Deklaracja zgodnosci UE zostata wystawiona:

Frankenthal, 01.04.2018

Ml

Joachim Schullerer

Kierownik ds. rozwoju produktow, Systemy pomp i napedy

KSB SE & Co. KGaA
Johann-Klein-StraBe 9

67227 Frankenthal

Calio
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Indeks haset
B

Bezpieczenstwo 7

F

Funkcje automatyczne 16
Funkcje sygnalizacyjne i wskazania 17
Funkcje ustawiane recznie 17

G

Granice zakresu eksploatacji 35

K

Konserwacja 12, 37
Konstrukcja 16

14

tozysko 16

N

Naped 16

(0

Obszary zastosowania 8

Opis produktu 15

Oznaczenia wskazéwek ostrzegawczych 7
Oznaczenie 15

P

Ponowne uruchomienie 37

Praca ze znajomoscig zagadnien zwigzanych z
bezpieczenstwem 9

Przechowywanie 12, 37
Przytacza 16

R

Roszczenia z tytutu gwarancji 6
Rozruch 33, 34

Rurociagi 22

S

Sktadowanie 12

T

Ttoczone medium
Gestosc 36

Transportowanie 11

Tryby pracy 16

U
Usterki
Przyczyny i usuwanie 62

Uszkodzenie 6
Utylizacja 14

w

Wskazoéwki ostrzegawcze 7
Wspoétobowigzujgce dokumenty 6
Wytaczenie z eksploatacji 37

VA

Zakres dostawy 18
Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem 8
Zwrot do producenta 13
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