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Wykaz poje¢ technicznych

ACS

Francuskie rozporzadzenie w sprawie wody pitnej
(ACS = Attestation de Conformité Sanitaire)

Agregat pompowy
Kompletny agregat pompowy, sktadajacy sie z
pompy, napedu, podzespotéw i elementéw
wyposazenia

IE3

Klasa sprawnosci zgodnie z IEC 60034-30: 3=
Premium Efficiency (IE = International Efficiency)

Pompa

Maszyna bez napedu, podzespotéw lub
elementéw wyposazenia

Pompy sktadowane

Pompy klienta/uzytkownika, ktére sa kupowane, a
nastepnie sktadowane niezaleznie od ich
pdzniejszego przeznaczenia.

Przewoéd ssawny/doptywowy
Przewoéd rurowy podtaczony do krééca ssawnego

Przewéd ttoczny
Przewod rurowy podtaczony do krééca ttocznego

UBA

Niemieckie rozporzadzenie w sprawie wody pitnej
wydane przez Federalng Agencje Ochrony
Srodowiska

Uktad hydrauliczny
Czes¢ pompy, w ktérej energia predkosci
zamieniana jest na energie ci$nienia

WRAS

Zezwolenie uznawane przez wszystkie spotki
zajmujace sie zaopatrzeniem w wode w Wielkiej
Brytanii (WRAS = Water regulations advisory
scheme)

Zaswiadczenie o nieszkodliwosci

Zaswiadczenie o braku zastrzezen to oswiadczenie
klienta w przypadku zwrotu do producenta, ze
produkt oprézniono w prawidtowy sposéb, w
wyniku czego elementy majace kontakt z
ttoczonym medium nie stanowig zadnego
zagrozenia dla srodowiska i zdrowia.

Zespot wirnika
Pompa bez korpusu pompy, maszyna
niekompletna

Etabloc
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1 Uwagi ogdlne

1 Uwagi ogdlne

1.1 Podstawy

Niniejsza instrukcja obstugi jest integralna czesciag dokumentacji dla typu i wersji
wykonania pomp wskazanych na jej stronie tytutowe;.

W instrukcji eksploatacji opisano prawidtowe i bezpieczne uzytkowanie we

wszystkich fazach eksploatacji.

Tabliczka znamionowa zawiera informacje o typoszeregu, wielkosci, najwazniejszych
danych eksploatacyjnych oraz numer zamoéwienia i numer pozycji zaméwienia.
Numer zamoéwienia oraz numer pozycji zamdwienia opisuja jednoznacznie agregat
pompowy i stuza do identyfikacji w przypadku wszystkich dalszych proceséw

handlowych.

Aby zachowac¢ prawa wynikajace z gwarancji, w razie uszkodzenia nalezy
niezwtocznie powiadomic¢ najblizszy serwis firmy KSB.

1.2 Montaz niekompletnych maszyn

W przypadku montazu niekompletnych maszyn dostarczonych przez firme KSB
nalezy przestrzega¢ odpowiednich zalecen z podrozdziatu Konserwacja/utrzymanie

ruchu.

1.3 Adresaci

Adresatami niniejszej instrukcji obstugi sg pracownicy o wyksztatceniu technicznym.

(= Rozdziat 2.3, Strona 8)

1.4 Wspoétobowigzujgce dokumenty

Tabela 1: Przeglad wspétobowiagzujacej dokumentacji

Dokument

Spis tresci

Karta danych

Opis danych technicznych pompy/agregatu
pompowego

Plan ustawienia/karta wymiaréw

Opis wymiarow przytaczy i wymiaréw ustawienia
dla pompy/agregatu pompowego, ciezary

Schemat potaczen

Opis przytaczy dodatkowych

Charakterystyka hydrauliczna

Charakterystyki wysokosci ttoczenia, NPSH obl.,
sprawnosci i zapotrzebowania mocy

Rysunek ztozeniowy"

Opis pompy na rysunku przekrojowym

Dokumentacja poddostawcow”

Instrukcje eksploatacji oraz dodatkowa
dokumentacja dla wyposazenia i wbudowanych
elementéw maszyny

Listy czesci zamiennych?

Opis czesci zamiennych

Schemat przewodow rurowych”

Opis pomocniczych przewodoéw rurowych

Wykaz czesci”

Opis wszystkich podzespotow pompy

Rysunek montazowy"

Montaz uszczelnienia watu na rysunku
przekrojowym

W przypadku wyposazenia i/lub zintegrowanych elementéw maszyny stosowac sie do

dokumentacji producenta.

1.5 Symbolika

Tabela 2: Stosowane symbole

Symbol Znaczenie

Warunek w ramach instrukcji postepowania

> Polecenie w ramach wskazowek bezpieczenstwa

1) jesli zostat uzgodniony w zakresie dostawy

6264
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1 Uwagi ogdlne

Znaczenie

Wynik dziatania

Odsytacze

Kroki instrukcji postepowania

w
<
3
<3
=3
‘.N.—‘@O

Wskazéwka
zawiera zalecenia i wazne wskazéwki dot. obchodzenia sie z
produktem.

1.6 Oznaczenia

Tabela 3: Symbol

wskazowek ostrzegawczych

e bezpieczenstwa

Objasnienie

NIEBEZPIECZENSTWO

NIEBEZPIECZENSTWO
Hasto to oznacza wysoki stopien ryzyka, ktérego lekcewazenie
prowadzi do $mierci lub ciezkich obrazen.

/N OSTRZEZENIE

OSTRZEZENIE
Hasto to oznacza $redni stopien ryzyka, ktérego lekcewazenie
moze prowadzi¢ do $mierci lub ciezkich obrazen.

UWAGA

UWAGA
Hasto to oznacza zagrozenie, ktérego lekcewazenie moze by¢
niebezpieczne dla maszyny i jej dziatania.

Ochrona przeciwwybuchowa

Symbol ten wskazuje informacje dot. ochrony przeciwwybuchowe;j
w obszarach zagrozonych wybuchem, zgodnie z dyrektywa
2014/34/UE (ATEX).

Miejsce ogélnie niebezpieczne
Symbol ten w potaczeniu z hastem ostrzegawczym oznacza ryzyko
Smierci lub obrazen.

Niebezpieczne napiecie elektryczne

Symbol ten w potaczeniu z hastem ostrzegawczym oznacza
niebezpieczenstwo zwigzane z napieciem elektrycznym i podaje
informacje dotyczace odpowiedniej ochrony.

@i

Uszkodzenia maszyny
Symbol ten w potaczeniu z hastem UWAGA oznacza
niebezpieczenstwo dla maszyny i jej dziatania.

Etabloc
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2 Bezpieczenstwo

NIEBEZPIECZENSTWO

2 Bezpieczenstwo

Wszystkie wskazéwki wymienione w tym rozdziale odnosza sie do zagrozen o
wysokim stopniu ryzyka.

Oprécz podanych tutaj ogélnych informacji dotyczacych bezpieczenstwa nalezy
przestrzegac réwniez informacji dotyczacych bezpieczenstwa dziatarh podanych w
pozostatych rozdziatach.

2.1 Uwagi ogolne

Instrukcja eksploatacji zawiera podstawowe wskazowki dot. ustawienia, eksploatacji
i konserwacji, ktérych przestrzeganie zapewnia bezpieczenstwo pracy oraz pozwala
unikna¢ obrazen ciata i szkéd materialnych.

Nalezy uwzglednia¢ wskazoéwki dotyczace bezpieczeristwa zawarte we wszystkich
rozdziatach.

Odpowiedzialny pracownik/uzytkownik musi przeczyta¢ instrukcje eksploatacji przed
montazem i uruchomieniem.

Instrukcja eksploatacji musi by¢ stale dostepna dla pracownikéw w miejscu pracy.

Wskazéwki umieszczone bezposrednio na produkcie muszg by¢ przestrzegane i
utrzymywane w catkowicie czytelnym stanie. Dotyczy to przyktadowo:

= Strzatka wskazujaca kierunek obrotow
= Oznaczenia przytaczy
= Tabliczki znamionowej

Za przestrzeganie lokalnych przepiséw nieuwzglednionych w instrukgji
odpowiedzialny jest uzytkownik.

2.2 Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

= Pompe/agregat pompowy mozna uzytkowac tylko w zakresie oraz obszarach
zastosowania opisanych w dokumentacji technicznej.

= Pompe/agregat pompowy uzytkowac tylko w nienagannym stanie technicznym.
= Nie uzytkowac pompy/agregatu pompowego w stanie cze$ciowo zmontowanym.

= Pompa moze ttoczy¢ wytacznie media opisane w arkuszu danych lub w
dokumentacji danego wykonania.

= Nigdy nie uzytkowac pompy na sucho.

= Przestrzegac¢ danych dot. minimalnego przeptywu, podanych w arkuszu danych
lub tez w dokumentacji (np. unika¢ uszkodzen w wyniku przegrzania,
sktadowania).

= Przestrzegac¢ danych dot. minimalnej i maksymalnej wydajnosci podanych w
arkuszu danych lub tez w dokumentacji (unika¢ przegrzania, uszkodzen
uszczelnienia mechanicznego, uszkodzen kawitacyjnych, uszkodzen tozysk...).

= Nie dtawi¢ pompy po stronie ssawnej (unikanie szkéd kawitacyjnych).

= Inne sposoby uzytkowania, niewymienione w arkuszu danych ani w
dokumentacji, uzgodnic¢ z producentem.

2.3 Przeszkolenie i kwalifikacje pracownikéw

Pracownicy musza posiada¢ odpowiednie kwalifikacje do transportu, montazu,
obstugi, konserwacji i wykonywania przegladow.

Uzytkownik musi doktadnie okresli¢ zakres odpowiedzialnosci, kompetencje i sposéb
sprawowania nadzoru nad pracownikami w trakcie transportu, montazu, obstugi,
konserwacji i przegladéw.

Kwalifikacje personelu nalezy uzupetnia¢ poprzez szkolenia i instruktaze
prowadzone przez odpowiednio przeszkolonych pracownikéw. W razie koniecznosci
uzytkownik moze zleci¢ przeprowadzenie szkolenia producentowi/dostawcy.

Szkolenia dot. pompy/agregatu pompowego nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
pracownika technicznego.

8z64
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KSB b‘ 2 Bezpieczenstwo

2.4 Skutki i niebezpieczenstwa wynikajace z nieprzestrzegania instrukgji

= Nieprzestrzeganie niniejszej instrukcji obstugi prowadzi do utraty praw z tytutu
gwarancji i odpowiedzialnosci za szkody.
Nieprzestrzeganie instrukcji moze powodowac¢ miedzy innymi nastepujace
zagrozenia:
— zagrozenie dla ludzi w wyniku oddziatywan elektrycznych, termicznych,
mechanicznych i chemicznych oraz eksplozji
- zawodnos¢ waznych funkcji produktu

— zawodnos¢ zalecanych metod dotyczacych konserwacji i utrzymania
sprawnosci technicznej

— zagrozenie dla srodowiska naturalnego na skutek wycieku materiatéw
niebezpiecznych

2.5 Praca ze znajomosciag wymagan BHP

Oprécz wskazéwek bezpieczenstwa zawartych w niniejszej instrukcji oraz wymagan
zwigzanych z zastosowaniem zgodnym z przeznaczeniem obowigzuja nastepujace
przepisy bezpieczenstwa:
Przepisy o zapobieganiu wypadkom, przepisy bezpieczenstwa i przepisy
zaktadowe
Przepisy ochrony przeciwwybuchowej
Przepisy bezpieczenstwa dotyczace obchodzenia sie z substancjami
niebezpiecznymi

= Obowigzujace normy, dyrektywy i ustawy

2.6 Zasady bezpieczenstwa dla uzytkownika/operatora

= Zamocowac zabezpieczenia, np. ostone chroniaca przed dotknieciem goracych,
zimnych lub ruchomych czesci oraz sprawdzi¢ ich dziatanie.

= Nie zdejmowac zabezpieczen (np. oston zabezpieczajacych przed dotknieciem) w
trakcie uzytkowania produktu.

Udostepni¢ pracownikom wyposazenie ochronne i dbac¢ o jego stosowanie.

= Woycieki (np. na uszczelnieniu watu) niebezpiecznych mediéw (np. wybuchowych,
trujacych, goracych) odprowadza¢ w taki sposéb, aby nie powodowaty zadnego
zagrozenia dla ludzi i Srodowiska. W tym celu nalezy przestrzegac
obowigzujacych przepiséw.

= Wykluczy¢ zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym (szczegoty patrz:
przepisy danego kraju i/lub przepisy miejscowego zaktadu energetycznego).

= Jesli wytaczenie pompy nie spowoduje wzrostu potencjalnego zagrozenia,
podczas instalacji agregatu pompowego zamontowac wytacznik awaryjny w
bezposrednim poblizu pompy/agregatu pompowego.

2.7 Instrukcje bezpieczenstwa dotyczgce konserwacji, przegladow i prac
montazowych

Przebudowy lub modyfikacje pompy/agregatu pompowego dopuszczalne sa
tylko po uzyskaniu zgody producenta.

= Nalezy stosowac¢ wytacznie czesci oryginalne lub czesci/podzespoty uznane przez
producenta. Stosowanie innych czesci/podzespotéw moze spowodowac
wytaczenie odpowiedzialnosci za wynikte z tego powodu uszkodzenia.

= Uzytkownik powinien dopilnowa¢, aby prace konserwacyjne, przeglady i montaz
byly przeprowadzane przez autoryzowanych i wykwalifikowanych pracownikow,
ktorzy zapoznali sie doktadnie z instrukcjg obstugi.

= Prace dotyczace pompy/agregatu pompowego nalezy wykonywac tylko w trakcie
postoju urzadzenia.

Prace przy agregacie pompowym nalezy przeprowadza¢ wytacznie po odtgczeniu
napiecia.

Etabloc 9764



kss L.

2 Bezpieczenstwo

NIEBEZPIECZENSTWO

Pompa

Sprzegto watu

Motor

* Pompa/agregat pompowy musi osiggnac¢ temperature otoczenia.
= Korpus pompy nie moze by¢ pod cisnieniem i musi by¢ oprézniony.

= W celu wytaczenia agregatu pompowego z eksploatacji nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ metod postepowania opisanych w instrukcji obstugi.
(= Rozdziat 6.1.5, Strona 33) (=> Rozdziat 6.3, Strona 36)

Pompy, ktére ttoczg media zagrazajgce zdrowiu, nalezy odkazic.

Bezposrednio po zakonczeniu prac nalezy ponownie zamontowac i uruchomi¢
wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce oraz ochronne. Przed ponownym
uruchomieniem nalezy przestrzegac¢ wskazéwek wymienionych w instrukgji
obstugi. (= Rozdziat 6.1, Strona 31)

2.8 Niedopuszczalne sposoby eksploatacji

Nigdy nie uzytkowa¢ pompy/agregatu pompowego poza zakresem wartosci
granicznych, wskazanych w arkuszu danych oraz w instrukcji obstugi.

Bezpieczenstwo eksploatacji dostarczonej pompy/agregatu pompowego zapewnione
jest tylko w przypadku uzytkowania zgodnego z przeznaczeniem.
(= Rozdziat 2.2, Strona 8)

2.9 Wskazéwki dotyczace ochrony przeciwwybuchowe;j

W przypadku eksploatacji w obszarach zagrozonych wybuchem nalezy koniecznie
przestrzegac instrukcji ochrony przeciwwybuchowej, przedstawionych w tym
rozdziale.

W obszarach zagrozonych wybuchem mozna stosowac tylko takie pompy/agregaty
pompowe, ktére majg odpowiednie oznaczenie oraz sg do tego przeznaczone
zgodnie z arkuszem danych.

W odniesieniu do eksploatacji agregatéw pompowych zabezpieczonych przed
wybuchem zgodnie z dyrektywa 2014/34/UE (ATEX) obowiazuja warunki specjalne.
Nalezy w tym przypadku zwrdci¢ szczegdlng uwage na ustepy niniejszej instrukgcji
obstugi, ktére oznaczono zamieszczonym obok symbolem oraz ponizsze rozdziaty,
(= Rozdziat 2.9.1, Strona 10) do (= Rozdziat 2.9.4, Strona 11)

Ochrona przeciwwybuchowa jest zapewniona tylko w przypadku zastosowania
zgodnego z przeznaczeniem.

Nigdy nie nalezy przekracza¢ wartosci granicznych, podanych w arkuszu danych oraz
na tabliczce znamionowej.

Unika¢ niedopuszczalnych sposobéw eksploatacji.

2.9.1 Oznaczenie
Oznaczenie umieszczone na pompie dotyczy wytacznie pompy.

Przyktad oznaczenia:
112G cTX(EN 13463-1) lub 11 2G Ex h IC T5-T1 Gb (ISO 80079-36)

W zaleznosci od danej wersji pompy dopuszczalne temperatury ustalane sg na
podstawie tabeli temperatur granicznych. (= Rozdziat 2.9.2, Strona 10)

Pompa spetnia wymagania stopnia ochrony przed wybuchem bezpieczenstwa
konstrukcyjnego ,,¢” zgodnie z norma ISO 80079-37.

Sprzegto watu musi posiada¢ odpowiednie oznaczenie oraz musi by¢ dostepna
deklaracja producenta.

Silnik posiada wtasne oznaczenie. Oznaczenie na silniku jest obowigzujace pod
warunkiem, ze producent silnika dopuszcza temperatury wytwarzane przez pompe
na kotnierzu silnika i na wale silnika.

W przypadku silnikéw montowanych z pompami KSB, posiadajacymi certyfikat ATEX,
warunek ten jest spetniony.

2.9.2 Temperatury graniczne

Podczas normalnej pracy najwyzsze temperatury powstaja na powierzchni korpusu
pompy i na uszczelnieniu watu.
Temperatura na powierzchni korpusu pompy odpowiada temperaturze medium. Jesli

10z 64
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Montaz silnika przez
uzytkownika

pompa jest dodatkowo ogrzewana, uzytkownik instalacji odpowiada za
przestrzeganie zalecanej klasy temperatury oraz okreslonej temperaturze medium
(temperatura robocza).

Ponizsza tabela zawiera klasy temperatur oraz ustalone na tej podstawie teoretyczne
wartosci graniczne temperatury medium (uwzgledniono wzrost temperatury w
obszarze uszczelnienia watu).

Klasa temperatury okresla, jaka jest maksymalna temperatura powierzchni agregatu
pompowego dozwolona w trakcie eksploatacji. Dopuszczalng w danym przypadku
temperature robocza pompy mozna sprawdzi¢ w arkuszu danych.

Tabela 4: Temperatury graniczne

Klasa temperatury zgodnie z normami EN Maks. dopuszczalna
13463-1 lub ISO 80079-36 temperatura medium
T1 Temperatura graniczna pompy
™ 280 °C
T3 185 °C
T4 120 °C
T5 85 °C
T6 Tylko po uzgodnieniu
z producentem

W razie uzytkowania z wyzsza temperatura, braku arkusza danych lub ,,pomp
magazynowanych” skonsultowac sie z KSB w celu ustalenia maksymalnej dozwolonej
temperatury robocze;.

Jesli pompa dostarczana jest bez silnika (pompy magazynowane), nalezy przestrzegac
warunkoéw zawartych w arkuszu danych pompy dotyczacych silnika:

= Dopuszczalne temperatury na kotnierzu i wale silnika musza by¢ wyzsze niz te
wytwarzane przez pompe.

= Nalezy zwrécic¢ sie do producenta w celu ustalenia temperatur rzeczywistych
pompy.

2.9.3 Urzadzenia monitorujace

Pompe/agregat pompowy mozna uzytkowac tylko w zakresie wartosci granicznych,
wskazanych w karcie danych oraz na tabliczce znamionowej.

Jesli uzytkownik instalacji nie moze zagwarantowac zachowania wymaganych
wartosci granicznych podczas eksploatacji, nalezy zastosowa¢ odpowiednie
urzadzenia monitorujace.

Sprawdzi¢ konieczno$¢ zastosowania urzadzen monitorujacych dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

W celu uzyskania bardziej szczeg6towych informacji dot. urzadzen monitorujacych
nalezy skontaktowac sie z KSB.

2.9.4 Granice zakresu eksploatacji

Podane w rozdziale (= Rozdziat 6.2.3.1, Strona 35) wydajnosci minimalne odnosza
sie do wody oraz do mediéw podobnych do wody. Dtuzsze fazy eksploatacji w
przypadku tych ilosci i wymienionych mediéw nie powodujg dodatkowego wzrostu
temperatury powierzchni pompy. Jesli jednak ttoczone medium cechuja inne
parametry fizyczne, nalezy sprawdzi¢, czy istnieje niebezpieczenstwo dodatkowego
rozgrzania i czy w zwigzku z tym konieczne jest zwigkszenie ilosci minimalnej. Za
pomoca wymienionego (= Rozdziat 6.2.3.1, Strona 35) wzoru obliczania mozna
ustali¢, czy dodatkowe rozgrzanie moze wywotac niebezpieczny wzrost temperatury
na powierzchni pompy.
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3 Transport/sktadowanie/utylizacja

3.1 Kontrola stanu dostawy

1. Podczas przekazywania towaréw sprawdzi¢ kazde opakowanie pod katem
uszkodzen.

2. W przypadku uszkodzen transportowych nalezy doktadnie ustali¢ szkode,
sporzadzi¢ dokumentacje i niezwtocznie powiadomi¢ pisemnie KSB lub punkt
sprzedazy oraz ubezpieczyciela.

3.2 Transport

A NIEBEZPIECZENSTWO

Zeslizgniecie sie pompy/agregatu pompowego z zawieszenia
Zagrozenie dla zycia ze strony spadajacych elementow!
> Transportowac¢ pompe/agregat pompowy tylko w zalecanej pozycji.

> Nigdy nie podwiesza¢ pompy/agregatu pompowego za wolny koniec watu lub
ucho silnika.

> Przestrzegac¢ podanych ciezaréw, srodka ciezkosci oraz punktéw mocowania.
> Przestrzegac lokalnych przepiséw o zapobieganiu nieszczesliwym wypadkom.

> Stosowac odpowiednie i dopuszczone zawiesie transportowe, np.
samozaciskowe kleszcze do podnoszenia.

UWAGA

Nieprawidtowy transport pompy
Uszkodzenie uszczelnienia watu!

> Podczas transportu zabezpieczy¢ wat pompy przed przesunieciem za pomoca
odpowiedniego zabezpieczenia transportowego.

Przed transportem pompy bez silnika nalezy zamocowac wat 210.
1. Usunac pokrywy 68-3 z okienek podstawy napedu 341.
2. Wsuna¢ blaszki zabezpieczajgce 931.95 w rowek watu.
3. Dokreci¢ sruby 901.50.

Pompe / agregat pompowy zamocowac i transportowac w sposéb przedstawiony na
rysunku.

Rys. 1: Transport pompy
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Rys. 2: Transport agregatu pompowego

=90°

Rys. 3: Transport agregatu pompowego na ptycie fundamentowej

3.3 Sktadowanie/ochrona antykorozyjna

Jesli uruchomienie ma nastapi¢ po uptywie dtuzszego czasu od dostarczenia, zaleca
sie zastosowanie na czas sktadowania pompy/agregatu pompowego nastepujacych
srodkoéw:

UWAGA

Uszkodzenie w trakcie sktadowania spowodowane przez wilgo¢, zabrudzenia lub
szkodniki

Korozja/zanieczyszczenie pompy/agregatu pompowego!

> W przypadku sktadowania pompy/agregatu pompowego poza pomieszczeniem
lub w stanie zapakowanym przykry¢ pompe/agregat pompowy oraz
wyposazenie materiatem wodoszczelnym.

UWAGA

Wilgotne, zabrudzone lub uszkodzone otwory i miejsca potaczen
Nieszczelnos¢ lub uszkodzenie pompy!

> W razie potrzeby przed magazynowaniem oczysci¢ i zamkna¢ otwory oraz
miejsca potagczen pompy.

Pompe/agregat pompowy nalezy sktadowac¢ w suchym, zabezpieczonym
pomieszczeniu o mozliwie statej wilgotnosci powietrza.

Raz na miesigc obracac recznie wat, np. za pomoca wentylatora silnika.

W przypadku prawidtowego sktadowania w zamknietym pomieszczeniu ochrona
zapewniona jest przez maksymalnie 12 miesiecy.
Nowe pompy / agregaty pompowe sa fabrycznie odpowiednio zakonserwowane.

Podczas sktadowania uzywanych pomp / agregatéw pompowych przestrzegac
wszystkich zalecen zwigzanych z wytaczeniem z eksploatacji.
(= Rozdziat 6.3.1, Strona 36)
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3.4 Zwrot do producenta
1. Pompe nalezy oproézni¢ w prawidtowy sposob.

2. Gruntownie wyptukac i oczysci¢ pompe, zwtaszcza w przypadku szkodliwych,
wybuchowych, goracych i innych niebezpiecznych mediéw.

3. W przypadku medidéw, ktérych pozostatosci w reakcji z wilgotnoscig powietrza
moga powodowac korozje lub tez zapalaja sie w kontakcie z tlenem, nalezy
dodatkowo zneutralizowa¢ pompe i przedmucha¢ gazem obojetnym bez
zawartosci wody w celu wysuszenia pompy.

4. Do pompy nalezy zawsze dotaczy¢ wypetnione zaswiadczenie o braku
zastrzezen.
Podac zastosowane $rodki bezpieczenstwa oraz srodki odkazajace.
(= Rozdziat 11, Strona 60)

W razie potrzeby mozna pobra¢ zaswiadczenie o braku zastrzezen z Internetu pod
adresem: www.ksb.com/certificate_of_decontamination

3.5 Utylizacja

/\ OSTRZEZENIE

Zagrazajgce zdrowiu i/lub goragce medium oraz materiaty pomocnicze i
eksploatacyjne

Zagrozenie dla ludzi i srodowiska!

> Zebrac ciecz ptuczacag oraz ewentualnie pozostata ciecz i zutylizowac.
> \W razie potrzeby nosi¢ odziez ochronna oraz maske ochronna.

> Przestrzegac ustawowych przepiséw dot. utylizacji mediéw niebezpiecznych dla
zdrowia.

1. Zdemontowa¢ pompe/agregat pompowy.
Zebrac¢ smary state i ptynne podczas demontazu.

2. Materiaty pompy podzieli¢ np. na:
- metal,
- tworzywo sztuczne,
— ztom elektroniczny,
- smary state i ptynne

3. Zutylizowa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami lokalnymi lub odda¢ do
wyspecjalizowanego zaktadu utylizacji.
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4 Opis pompy/agregatu pompowego

4.1 Opis ogdlny
= Pompa wirowa z uszczelnieniem watu
Konstrukcja blokowa

= Ttoczenie czystych lub agresywnych cieczy, ktére nie wptywajg w sposéb
chemiczny lub mechaniczny na materiaty pompy

4.2 Informacja o produkcie wedtug rozporzadzenia 547/2012 (do pomp
wodnych o maksymalnej mocy znamionowej watu 150 kW) do dyrektywy
2009/125/WE ,,Eko-projektowanie”

= Wskaznik minimalnej ekochtonnosci: Patrz tabliczka znamionowa, legenda do
tabliczki znamionowej

= Wartos¢ referencyjna MEI dla pomp wodnych o najlepszym wspoétczynniku
sprawnosci wynosi = 0,70

Rok produkgji: Patrz tabliczka znamionowa, legenda do tabliczki znamionowej

Nazwa producenta lub oznaczenie towaru, urzedowy numer rejestracyjny i
miejsce produkgji: Patrz Karta danych dokumentacja zlecenia

= Dane dotyczace rodzaju i rozmiaru produktu: Patrz tabliczka znamionowa,
legenda do tabliczki znamionowej

Hydrauliczna sprawnos$¢ pompy (%) przy prawidtowej srednicy wirnika: Patrz
Karta danych

Krzywe mocy pompy, wraz z charakterystyka wydajnosci: Patrz
udokumentowana charakterystyka

= Stopien sprawnosci pompy ze skorygowanym wirnikiem jest zwykle nizszy niz
stopien sprawnosci pompy z wirnikiem o niezredukowanej $rednicy. Za pomoca
korekty wirnika dostosowuje sie pompe do okreslonego punktu znamionowego
pracy, co powoduje zmniejszenie zuzycia energii. Minimalny indeks wydajnosci
(MEI) odnosi sie do wirnika o niezredukowanej $rednicy.

Praca tej pompy wodnej w réznych punktach znamionowych moze by¢ bardziej
wydajna i ekonomiczna, gdy np. jest ona sterowana przez zmienny uktad
sterowania predkosci obrotéw, ktéry dopasowuje prace pompy do systemu.

Informacje na temat demontazu na czesci, recyklingu lub utylizacji po
ostatecznym wytaczeniu eksploatacji: (= Rozdziat 3.5, Strona 14)

= Informacje dotyczace wartosci referencyjnej wydajnosci lub przedstawienie
wartosci referencyjnej dla MEI = 0,70 (0,40) dla pompy na podstawie wzoru
podanego na ilustracji sa dostepne na stronie: http://www.europump.org/
efficiencycharts

4.3 Oznaczenie

Tabela 5: Przyktad oznaczenia

Pozycja
1/2|3|4/5/6(7(8/9(10|11|12|13|14|15|16 (17|18 |19 |20 |21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 28|29 |30 |31|32|33|34|35|36 37|38
E|T|B|-|0|4|0|-|0| 2|5 1/6|0|-|G|G|Ss|A|v|6|7|D|2|1]1]|0|0]|2|-|-|B|P|D|[2|E|M
Podane na tabliczce znamionowej i w arkuszu danych Podane tylko w arkuszu danych

Tabela 6: Objasnienie oznaczenia
Pozycja Dane Znaczenie
1-4 Typ pompy

ETB Etabloc

ETBF Etabloc wersja do instalacji ptuczacych butelki
5-16 Wielkos¢, np.

040 Srednica znamionowa kré¢ca ssawnego [mm]

025 Srednica znamionowa kré¢ca ttocznego [mm]
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Pozycja Dane Znaczenie
5-16 160 Srednica znamionowa wirnika [mm]
17 Materiat korpusu pompy
B Braz CC480K-GS / B30 C90700
C Stal nierdzewna 1.4408 / A743CF8M
G Zeliwo EN-GJL-250 / A48CL35
S Zeliwo z grafitem kulkowym EN-GJS-400-15
18 Materiat wirnika
B Braz CC480K-GS / B30 C90700
C Stal nierdzewna 1.4408 / A743CF8M
G Zeliwo EN-GJL-250 / A48CL35
19 Wykonanie
F Wersja do instalacji ptuczacych butelki
H Wersja do wody pitnej wg ACS
K Wersja do wody pitnej wg standardu KSB
P Wersja do basenéw
S Standard
U Wersja do wody pitnej wg UBA
wW Wersja do wody pitnej wg WRAS
X Niestandardowe (GT3D, GT3)
20 Pokrywa korpusu
A Stozkowata komora uszczelnienia
C Cylindryczna komora uszczelnienia
21 Wersja z uszczelnieniem watu
D Uszczelnienie mechaniczne podwéjne w ukfadzie back-to-back
E Cyrkulacja zewnetrzna
F Ptukanie zewnetrzne
| Cyrkulacja wewnetrzna, tylko stozkowata komora uszczelnienia
(pokrywa A)
S Uszczelnienie mechaniczne pojedyncze z komora wentylowana
(pokrywa A) i hamulcem rotacyjnym
T Uszczelnienie mechaniczne podwdjne, uktad tandemowy z
cyrkulacjg wewnetrzna
\Y, Uszczelnienie mechaniczne pojedyncze z komora wentylowana
(pokrywa A)
22-23 Kod uszczelniania: uszczelnienie mechaniczne pojedyncze
01 Q1Q1VGG 1(ZN1181)
06 U3BEGG (zesp6t watu 25, 35) RMG13G606
07 Q1Q1EGG 1A (ZN1181)
08 AQ1VGG M32N69
09 U3U3VGG MG13G60
10 Q1Q1X4GG 1(ZN1181)
1 BQ1EGG-WA (WA = woda pitna) |1 (ZN1181)
12 Q12Q1M1GG M37GN83
13 BQ1VGG 1(ZN1181)
14 Q1Q1KY7G KMB1352G9
15 Q1Q1K9GG/G M7G49
16 BVPGG MG1S20
17 Q1BVGG M7N
22 AQ1EGG (zespot watu 55) M32N69
66 Q7Q7EGG MG13G6
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Pozycja Dane Znaczenie
22-23 67 Q6Q6X4AGG MG13G60/ MG1G6156
Kod uszczelnienia: uszczelnienie mechaniczne podwdjne w uktadzie tandemowym
18 Q1Q1EGG/G MG12G6-E1
Q1Q1EGG-G MG12G6-E1
19 Q1Q1M1GG HN400N
Q1Q1EGG-G MG12G6-E1
20 Q12Q1M1GG1 M37GN85
Q1Q1EGG-G MG12G6-E1
23 Q12Q1M1GG1 M37GN92
Q1Q1EGG-G MG12G6-E1
Kod uszczelnienia: uszczelnienie mechaniczne podwaéjne w uktadzie back-to-back
21 Q1Q1K9GG M7G49
Q1Q1K9GG M7G49
24 Q1Q1K9GG M7G49
Q1BVGG M7N
Kod uszczelniania: bez uszczelnienia mechanicznego
99 Pierscien uszczelniajacy watu wersja Gohl
24 Zakres dostawy
A Tylko pompa (rys. 0)
D Pompa, silnik
G Pompa, ptyta fundamentowa
25 Zespot watu
2 Zespot watu 25
3 Zespot watu 35
5 Zespot watu 55
26-29 Moc silnika P, [kW]
1100 11,00
8750 87,50
30 Liczba biegunéw silnika
31-32 Ochrona przeciwwybuchowa
ex Silnik z ochrong przeciwwybuchowa
- Silnik bez ochrony przeciwwybuchowej
33 Generacja produktu
B Etabloc
34-37 PumpDrive
PD2 PumpDrive 2
PD2E PumpDrive 2 Eco
IFS MyFlow Drive
38 PumpMeter
M PumpMeter

Etabloc
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4.4 Tabliczka znamionowa

KSB SE & Co. KGaA
Johann-Klein-Stralke 9 c €
KSB 67227 Frankenthal

1

2§\ETB 150-125-250 GB X 10 /2

3\\Etabloc 47132456 — B 174mm—T

4\\9971234567 000100/ 01 /190

5\\Q 30,00 m¥h | H 3400~ m y

6~ 1,0mm?s | n 2900 1/min | 2018-T i
T~ MEI2040 | n-—--%— |

Mat. No. 01216137 ZN 3823 - 217

Rys. 4: Tabliczka znamionowa (przyktad)

Kod typoszeregu, wielkos¢ i wersja |2 Typoszereg
Numer fabryczny pompy 4 Wydajnos¢
Lepkos¢ kinematyczna medium 6 Wskaznik minimalnej efektywnosci
energetycznej
7 Numer materiatu (jezeli dotyczy) 8 Srednica wirnika
9 Wysokos$¢ podnoszenia 10 |Predkos$¢ obrotowa
11 |Rok produkgji 12 |Sprawnos¢ (patrz arkusz danych)

4.5 Budowa konstrukcyjna

Konstrukcja
Pompa z korpusem spiralnym
= Jednostopniowy
= Moce wg EN 733
= Wymagania wg dyrektywy 2009/125/WE

Korpus pompy
Korpus spiralny dzielony promieniowo
= Wymienialne pierscienie uszczelniajace (opcjonalne przy materiale obudowy C)
Zaleznie od wielkosci i wersji:
Korpus spiralny czesciowo z odlewanymi tapami pompy

= Korpus spiralny z odlewanymi stopami pompy

Naped
Klasa sprawnosci IE3 wedtug IEC 60034-30
Wersja standardowa:
= Chtodzony powierzchniowo tréjfazowy silnik klatkowy KSB zgodny z IEC
Uzwojenie 50 Hz, 220-240 V / 380-420 V <2,20 kW
Uzwojenie 50 Hz, 380-420 V / 660-725 V =3,00 kW
Uzwojenie 60 Hz, 440-480 V <2,60 kW
= Uzwojenie 60 Hz, 440-480 V =3,60 kW
Konstrukcja IM V1 <4,00 kW
Konstrukcja IM V15 =5,50 kW
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= Stopien ochrony IP55

= Tryb pracy:ciagty S1
Klasa termiczna F z czujnikiem temperatury, 3 termistory

Wersja z ochrong przeciwwybuchowa:

= Chtodzony powierzchniowo tréjfazowy silnik klatkowy KSB zgodny z IEC
Uzwojenie 50 Hz, 220-240 V / 380-420 V <1,85 kW
Uzwojenie 50 Hz, 380-420 V / 660-725 V >2,50 kW
Konstrukcja IM V1 <3,30 kW

= Konstrukcja IM V15 >4,60 kW

= Stopien ochrony IP55 lub IP54

= Tryb pracy:ciagty S1

= Stopien ochrony przed wybuchem EEx e Il

Klasa temperatury T3

Uszczelnienie watu
= Wat w obrebie uszczelnienia z wymienna tuleja watu

Pojedyncze i podwadjne uszczelnienia mechaniczne wg EN 12756

Ksztatt wirnika
= Zamkniety wirnik promieniowy z zakrzywionymi topatkami

Automation
Automatyzacja mozliwa w wypadku zastosowania:
PumpDrive

PumpMeter
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4.6 Rodzaje zabudowy
Montaz poziomy, mocowanie dolne

Agregaty pompowe ze stopka
podporowa do wielkosci silnika
112

L, [00O

Agregaty pompowe ze stopa
korpusu spiralnego do wielkosci
silnika 112

Agregaty pompowe, wielkos¢
silnika od 200 do 250, 2-
biegunowe

Montaz poziomy, mocowanie goérne

Agregaty pompowe do wielkosci
silnika 112

Agregaty pompowe, wielkos¢
silnika od 132 do 180

Agregaty pompowe ze stopa
korpusu spiralnego, wielkos¢
silnika od 132 do 180

Agregaty pompowe, wielkos¢
silnika od 200 do 250, 4-
biegunowe

Agregaty pompowe, wielkos¢
silnika od 132 do 180

20z 64
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Montaz pionowy

ON®)

Agregaty pompowe do wielkosci Agregaty pompowe, wielko$¢
silnika 112 silnika od 132 do 180

Agregaty pompowe, wielkos¢ Agregaty pompowe, wielkos¢
silnika od 200 do 250, 2- silnika od 200 do 250, 4-
biegunowe biegunowe
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Wykonanie

Sposob dziatania

Uszczelnienie

4.7 Budowa i sposéb dziatania

1 2 3 4 5

6 7 8 9 10 11
Rys. 5: Rysunek przekrojowy

1 |Szczelina dtawiaca 2 |Kroéciec ttoczny

3 |Pokrywa korpusu 4 |Wat

5 |Korpus silnika 6 |Krociec ssawny

7 |Wirnik 8 |Uszczelnienie watu
9 |Podstawa napedu 10 |kozysko walcowe
11 |kozysko walcowe

Pompa jest wykonana w wersji z osiowym wejsciem strumienia oraz z promieniowym
wyjsciem strumienia. Uktad hydrauliczny jest sztywno potgczony z silnikiem za
pomoca sprzegta watu wtykanego.

Ttoczone medium wptywa do pompy przez krociec ssawny (6) i jest kierowane z
przyspieszeniem na zewnatrz przez obracajacy sie wirnik (7). Dzieki konturowi
strumieniowemu korpusu pompy predkos¢ ttoczonego medium zamieniana jest na
cisnienie. Tfoczone medium zostaje doprowadzone do krééca ttocznego (2), poprzez
ktéry wydostaje sie ono z pompy. Cofanie sie ttoczonego medium z korpusu do
krééca ssawnego uniemozliwia pierscien szczelinowy (1). Uktad hydrauliczny jest
ograniczony po tylnej stronie wirnika przez pokrywe korpusu (3), przez ktéra
przechodzi wat (4). Miejsce przejscia watu przez pokrywe jest odizolowane od
otoczenia za pomocg dynamicznego uszczelnienia watu (8). Wat osadzony jest na
tozyskach tocznych (10 oraz 11), ktére podtrzymywane sg przez korpus silnika (5),
ktéry potaczony jest z korpusem pompy i/lub pokrywa korpusu (3) za pomoca
obudowy napedu (9).

Pompa jest uszczelniana za pomoca znormalizowanego slizgowego pierscienia
uszczelniajacego.

22764
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4.8 Oczekiwane wartosci szumu

Tabela 7: Poziom ci$nienia akustycznego na powierzchni pomiarowej L,,AZ’

Znamionowe Agregat pompowy
zapotrzebowan | 1450 min 1750 min”' 2900 min"' 3500 min"'
= [dB] [dB] [dB] [dB]
mocy Py
[kw]
0,25 53 54 - -
0,37 54 55 - -
0,55 55 56 - -
0,75 56 57 66 -
1,1 57 58 66 69
1.5 58 59 67 70
2,2 59 60 67 70
3 60 61 68 71
4 61 62 68 71
5,5 62 63 70 73
7,5 64 65 71 74
11 65 66 73 76
15 67 68 74 77
18,5 68 69 75 78
22 69 70 76 79
30 70 71 77 80
37 71 72 78 81
45 73 74 78 81

4.9 Zakres dostawy

W zaleznosci od wersji ponizsze pozycje nalezg do zakresu dostawy:

Pompa

Naped

= Chtodzony powierzchniowo tréjfazowy silnik klatkowy zgodny z IEC

Ostona chroniaca przed dotknieciem
Ptyty ostony na obudowe napedu wg EN 294

4.10 Wymiary i ciezary

Dane dot. wymiaréw i ciezaréw znalez¢ mozna w planie ustawienia/na karcie
wymiaréw pompy/agregatu pompowego.

2) srednia wartos$¢ przestrzenna; zgodnie z ISO 3744 i EN 12639. Obowiazuje w zakresie eksploatacji pompy Q/Qopt=0,8-1,1
oraz przy pracy bezkawitacyjnej. W przypadku gwarancji obowiazuje dodatek +3 dB dla tolerancji pomiaru oraz
niedoktadnosci w montazu.

Etabloc
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5 Ustawienie/montaz

5.1 Kontrola przed rozpoczeciem ustawiania

Miejsce ustawienia

/\ OSTRZEZENIE

Ustawianie na powierzchniach nieumocowanych i niebedacych elementami
nosnymi
Zagrozenie dla ludzi i urzadzen!

> Przestrzegac¢ dostatecznej wytrzymatosci na sciskanie wedtug klasy C12/15
betonu w klasie ekspozycji X0 wedtug EN 206-1.

> Powierzchnia ustawiania musi by¢ twarda, ptaska i pozioma.

> Przestrzegac podanych ciezarow.

1. Skontrolowa¢ miejsce montazu urzadzenia.
Miejsce montazu urzadzenia musi by¢ przygotowane zgodnie z wymiarami na
schemacie wymiarowym/planie ustawienia.

5.2 Ustawianie agregatu pompowego

A NIEBEZPIECZENSTWO

Natadowanie statyczne z powodu niewystarczajacego wyréwnania potencjatéw
Niebezpieczenstwo wybuchu!

> Uwazac na gtéwne potaczenie miedzy pompa a ptyta fundamentowa.

UWAGA

Przesigkanie ptynu do silnika z powodu nieszczelnosci
Uszkodzenie pompy!

> Nigdy nie ustawia¢ agregatu pompowego ,silnikiem na dot”.

Mocowanie
Przyktady zabudowy / sposoby montazu (= Rozdziat 4.6, Strona 20)

Tabela 8: Mocowanie

Wielkos¢ Rodzaj mocowania

do 112 Mocowanie za pomoca stopy wsporczej lub
tapy korpusu spiralnego lub poprzez
zawieszenie w rurociggu (usunac stope
wsporcza)

ab 132-180 Mocowanie za pomoca tapy silnika lub fapy
korpusu spiralnego i tapy silnika

ab 200 Mocowanie za pomoca tapy korpusu
spiralnego i podparcie silnika

24z 64
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W przypadku montazu silnikow o wielkosci 132 lub 160 podtozy¢ 20 mm podktadki
pod tape silnika.

W przypadku montazu na fundamencie w niektérych przypadkach nalezy podtozy¢
podktadki pod stope wsporcza i tapy silnika.

1. Ustawi¢ agregat pompowy na fundamencie i zamocowac¢ (patrz tabela
Mocowanie)

2. Wypoziomowac agregat pompowy za pomoca poziomicy ustawionej na kréécu
ttocznym.

3. W razie potrzeby podczas obrotu korpusu spiralnego wywierci¢ otwor spustowy
(patrz ponizsza tabela Otwor spustowy)

Tabela 9: Otwor spustowy

Wielkosci Srednica otworéw spustowych
040-025-160 do 100-080-315 G 3/8%
125-100-160 do 200-150-400 G 1/2¥

5.3 Przewody rurowe

5.3.1 Podtaczanie przewodu rurowego

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Przekroczenie dopuszczalnych obciazen na kréécach pompy

Zagrozenie dla zycia spowodowane przez wyptywajace z nieszczelnych miejsc
gorace, toksyczne, zrace lub palne ttoczone medium!

> Nie uzywac pompy jako punktu statego podparcia dla rurociggu.

> Przewody rurowe nalezy zamocowac bezposrednio przed pompa i podtaczyc
bez naprezen.

> Powstajace na skutek wzrostu temperatury wydtuzenia termiczne rurociggu
nalezy odpowiednio skompensowac.

UWAGA

Nieprawidtowe uziemienie podczas prac spawalniczych przy przewodzie rurowym
%} Zniszczenie fozysk tocznych (efekt wykruszenia)!

> Podczas spawania elektrycznego nigdy nie uzywac pompy ani jej podstawy do
uziemienia.

> Unika¢ przeptywania pradu przez tozyska toczne.

3) G =150 228/1
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W zaleznosci od rodzaju instalacji i pompy zaleca sie montaz elementéw
uniemozliwiajacych cofanie cieczy oraz zaworéw odcinajacych. Musza one by¢
jednak montowane w taki sposéb, aby nie utrudniaty oprézniania lub demontazu
pompy.

v Przewdd ssawny/doptywowy do pompy jest utozony ze wzniosem przy ssaniu, a
przy doptywie — ze spadkiem.

v Odcinek stabilizacji przed kotnierzem ssawnym o dtugosci co najmniej
dwukrotnej srednicy wewnetrznej kotnierza ssawnego.

v Srednice znamionowe przewodéw odpowiadaja co najmniej $rednicom przytaczy
pompy.

v Aby unikna¢ zwiekszonych spadkéw cisnienia, przejsciowki do wiekszych srednic
wykonane s3 z katem rozszerzenia ok. 8°.

v" Przewody rurowe sg zamocowane bezposrednio przed pompa i podtgczone bez
naprezen.

1. Zbiorniki, przewody rurowe oraz przytgcza nalezy gruntownie oczyscic,
wyptukac i przedmuchac (przede wszystkim w przypadku nowych instalacji).

2. Przed zamontowaniem w przewodzie rurowym zdja¢ pokrywy kotnierzy z
kréécdw ssawnych i ttocznych pompy.

UWAGA

Odpryski spawalnicze, zgorzelina i inne zanieczyszczenia w rurociggu

*&N Uszkodzenie pompy!
o

> Usunac¢ zanieczyszczenia z rurociggu.

> W razie potrzeby zastosowac filtr.
> Przestrzega¢ danych zawartych w (=> Rozdziat 7.2.2.2, Strona 41) .

3. Sprawdzi¢ wnetrze pompy i usuna¢ ewentualne ciata obce.

4. W razie potrzeby zamontowac filtr w przewodzie rurowym (patrz rys.: Filtr w
przewodzie rurowym).

v
A

2
Rys. 6: Filtr w przewodzie rurowym

‘ 1 ‘Manometrréinicowy ‘ 2 ‘Filtr

Zastosowac filtr z materiatu odpornego na korozje z zatozong siatka druciang
0,5 mm przy $rednicy drutu 0,25 mm.

Zatozyc filtr o trzykrotnym przekroju przewodu rurowego.

Najlepiej sprawdzaja sie filtry o ksztatcie kapelusza.

5. Potaczy¢ kréciec pompy z przewodem rurowym.
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UWAGA

Agresywne srodki ptuczace i trawigce
Uszkodzenie pompy!

> Rodzaj i czas trwania procesu czyszczenia w przypadku stosowania srodkéw
ptuczacych i trawigcych nalezy dopasowac¢ do materiatow, z ktorych wykonane
s9: korpus i uszczelnienia.

5.3.2 Dozwolone sity i momenty oddziatujace na krééce pompy

Na pompe nie moga oddziatywac zadne sity i momenty z rurociggu (np. skrecanie,
wydalanie ciepta).

5.3.3 Wyréwnanie proézni

Podczas ttoczenia ze zbiornikéw prézniowych zalecane jest przygotowanie
prézniowego przewodu wyréwnawczego.

Wymagania dotyczace prézniowego przewodu wyréwnawczego:
Minimalna szerokos¢ znamionowa przewodu rurowego wynosi 25 mm.

Przewodd rurowy konczy sie w zbiorniku ponad punktem najwyzszego,
dopuszczalnego poziomu cieczy.

1 2 3 4

5 6
Rys. 7: Wyréwnanie prézni

Zbiornik prézniowy 2 Prézniowy przewdd wyréwnawczy
Zawor odcinajacy 4 Zawor klapowy zwrotny
5 Gtéwny zawér odcinajacy 6 Prézniowo szczelny zawor
odcinajacy

Dodatkowy rurocigg z mozliwoscig odciecia (przewod wyréwnawczy krééca
ttocznego pompy) utatwia odpowietrzanie pompy przed uruchomieniem.
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5.3.4 Dodatkowe przytacza

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Powstawanie atmosfery grozacej wybuchem w wyniku mieszania nietolerujacych
sie nawzajem cieczy w pomocniczych przewodach rurowych

Niebezpieczenstwo oparzenia!
Niebezpieczenstwo wybuchu!

> Nalezy zwréci¢ uwage na tolerancje cieczy zaporowych i ptuczacych z medium.

/\ OSTRZEZENIE

Nieuzywane lub btednie uzywane przytacza dodatkowe (np.ciecz zaporowa, ciecz
ptuczaca, itp.)
Niebezpieczenstwo obrazen spowodowane wyptywajgcym ttoczonym medium!

Niebezpieczenstwo oparzenia!
Zaktécenie dziatania pompy!

> Przestrzegac liczby, wymiaréw oraz potozenia przytaczy dodatkowych na planie
ustawienia lub planie rurociggéw oraz, o ile wystepuja, tabliczkach na pompie.

> Stosowac przewidziane do tego przytacza dodatkowe.

5.4 Obudowa / izolacja

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Powstawanie atmosfery grozacej wybuchem z powodu niewystarczajacej
wentylagji

Niebezpieczenstwo wybuchu!

> Zapewni¢ wentylacje przestrzeni pomiedzy pokrywa korpusu / pokrywa
hermetyczna a kotnierzem silnika.

> Nie zamykac i nie przykrywa¢ otworéw obudowy napedu (np. za pomoca
izolacji).

/\ OSTRZEZENIE

Korpus spiralny oraz pokrywa korpusu/pokrywa hermetyczna przyjmuja
temperature ttoczonego medium

Niebezpieczenstwo oparzenia!

> ®

> Zaizolowac korpus spiralny.

> Zatozy¢ urzadzenia ochronne.

UWAGA

%‘:}N Spietrzenie ciepta w obudowie napedu

Uszkodzenie tozyska!

> Obudowa napedu i pokrywa korpusu nie moga by¢ izolowane.
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5.5 Podtaczanie elementéw elektrycznych

A NIEBEZPIECZENSTWO

Wykonywanie prac przy przytaczeniu kabli elektrycznych przez
niewykwalifikowany personel

Zagrozenie zycia na skutek porazenia pradem!

> Prace przy przytaczeniu kabli elektrycznych moze wykonywac tylko
wykwalifikowany elektryk.

> Przestrzegac przepiséw okreslonych w normie IEC 60364 i dotyczacych ochrony
przeciwwybuchowej EN 60079.

A OSTRZEZENIE

Nieprawidtowe przytacze sieciowe

Uszkodzenie sieci elektrycznej, zwarcie!

> Nalezy przestrzega¢ warunkéw technicznych wydanych przez lokalne zaktady
energetyczne.

1. Poréwnac dostepne napiecie sieciowe z informacjami na tabliczce znamionowej
silnika.

2. Wybra¢ odpowiedni rodzaj podtaczenia.

e b P

Zalecane jest zamontowanie wytgcznika ochronnego silnika.

5.5.1 Ustawianie przekaznika czasowego

UWAGA

Zbyt diugie czasy przetaczania w przypadku tréjfazowych silnikow indukcyjnych z
potaczeniem gwiazda-tréjkat
Uszkodzenie pompy/agregatu pompowego!
> Czasy przefaczania pomiedzy potaczeniem typu gwiazda i tréjkat powinny by¢
w miare mozliwosci jak najkrétsze.

Tabela 10: Ustawianie przekaznika czasowego przy potaczeniu gwiazda—tréjkat

Moc silnika Ustawiany czas
[kw] [s]
<30 <3
> 30 <5

5.5.2 Uziemienie

A NIEBEZPIECZENSTWO

tadunek elektrostatyczny
Niebezpieczenstwo wybuchu!
Ryzyko pozarul!

Uszkodzenie agregatu pompowego!

> Podtaczy¢ przewodd wyréwnujacy potencjaty do odpowiedniego przytacza
uziemienia.
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5.5.3 Podtaczanie silnika

Kierunek obrotu tréjfazowych silnikéw indukcyjnych jest przewidziany zgodnie z
IEC 60034-8 zasadniczo dla kierunku obrotu w prawo (patrzac na czop watu silnika).

Kierunek obrotu pompy jest zgodny ze strzatkg wskazujaca kierunek obrotu na
pompie.

1. Ustawi¢ kierunek obrotéw silnika zgodnie z kierunkiem obrotéw pompy.

2. Przestrzegac zalecen zawartych w dokumentacji producenta dostarczonej wraz
z silnikiem.

5.6 Sprawdzanie kierunku obrotu

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Wazrost temperatury w wyniku stykania sie elementéw obracajacych sie i
nieruchomych

Niebezpieczenstwo wybuchu!
Uszkodzenie agregatu pompy!

> Nigdy nie sprawdzac kierunku obrotu przy suchej pompie.

> P®

A OSTRZEZENIE

Rece w korpusie pompy

Okaleczenia, uszkodzenie pompy!

> Nigdy nie wktadac rak lub przedmiotéw do pompy, jesli przytacze elektryczne
agregatu pompowego nie zostato jeszcze usuniete i zabezpieczone przed
ponownym wtaczeniem.

UWAGA

Btedny kierunek obrotu silnika oraz pompy
Uszkodzenie pompy!

> Przestrzegac strzatki wskazujacej kierunek obrotu na pompie.

> Sprawdzi¢ kierunek obrotu, w razie potrzeby sprawdzi¢ przytagczenie
elektryczne i skorygowac kierunek obrotu.

Prawidtowy kierunek obrotéw silnika oraz pompy jest zgodny z ruchem wskazéwek
zegara (patrzac od strony napedu).

1. Wiaczajac na krotko i wytgczajac silnik, sprawdzic¢ kierunek obrotéw silnika.

2. Skontrolowac kierunek obrotow.
Kierunek obrotéw silnika musi by¢ zgodny ze strzatkg wskazujaca kierunek
obrotu na pompie.

3. W przypadku nieprawidtowego kierunku obrotéw nalezy sprawdzi¢ przytacze
elektryczne silnika lub instalacji rozdzielczej.
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6 Uruchomienie/zatrzymanie
6.1 Uruchomienie

6.1.1 Warunek uruchomienia

Przed uruchomieniem agregatu pompowego nalezy sprawdzi¢, czy sg spetnione
nastepujace warunki:

= Agregat pompowy jest przytaczony elektrycznie zgodnie z przepisami wraz ze
wszystkimi urzadzeniami ochronnymi. (= Rozdziat 5.5, Strona 29)

Pompa jest napetniona medium i odpowietrzona.
= Sprawdzono kierunek obrotéw. (=> Rozdziat 5.6, Strona 30)
= Wszystkie przytacza dodatkowe sg podtaczone i sprawne.
= Sprawdzono $rodki smarne.

Po dtuzszym przestoju pompy/agregatu pompowego wykonac czynnosci
niezbedne do ponownego uruchomienia. (= Rozdziat 6.4, Strona 36)

Blaszki zabezpieczajace, jesli wystepuja, zostaty wyciagniete z rowka watu.

6.1.2 Napetnianie i odpowietrzanie pompy

A NIEBEZPIECZENSTWO

Tworzenie sie atmosfery grozacej wybuchem we wnetrzu pompy
Niebezpieczenstwo eksplozji!

> Stykajaca sie z ttoczonym medium wewnetrzna komora pompy witacznie z
komora uszczelniajacg oraz systemami pomocniczymi musza by¢ stale
wypetnione ttoczonym medium.

> Zapewni¢ odpowiednio wysokie cisnienie doptywu.

> Zadbac o stosowny nadzoér.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Powstawanie atmosfery grozacej wybuchem w wyniku mieszania nietolerujacych
sie nawzajem cieczy w pomocniczych przewodach rurowych

Niebezpieczenstwo oparzenia!
Niebezpieczenstwo wybuchu!
> Nalezy zwrdci¢ uwage na tolerancje cieczy zaporowych i ptuczacych z medium.

UWAGA

Podwyzszone zuzycie w nastepstwie pracy na sucho
Uszkodzenie agregatu pompowego!
> Nigdy nie uzytkowac agregatu pompowego w stanie nienapetnionym.

> Nigdy nie zamykac podczas pracy zaworu odcinajacego na przewodzie ssawnym
oraz/lub doprowadzajacym.

1. Odpowietrzy¢ pompe i przewdéd ssawny oraz napetni¢ medium.
Do odpowietrzania mozna wykorzysta¢ przytacze 6D.
W przypadku ustawianie pionowego z silnikiem u géry do odpowietrzania
stosowac przytacze 5B (jesli wystepuje). (patrz rysunek ztozeniowy
(= Rozdziat 9.1.1, Strona 53) i (= Rozdziat 9.1.2, Strona 55)

2. Otworzy¢ catkowicie zawor odcinajacy na ssaniu.
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3. Jedli wystepuja przytacza dodatkowe (cieczy zaporowej, ptuczacej itp.),
catkowicie je otworzy¢.

4. Jesli wystepuja: otworzy¢ zawor odcinajacy (3) w prézniowym przewodzie
wyréwnawczym (2), a zamkna¢ prézniowo szczelny zawor odcinajacy (6).
(= Rozdziat 5.3.3, Strona 27)

Ze wzgledoéw konstrukcyjnych nie mozna wykluczy¢, ze po napetnieniu ttoczonym
medium w celu uruchomienia pozostanie pewna ilo$¢ nienapetnionej przestrzeni.
Objetos¢ ta po uruchomieniu silnika zostanie natychmiast zapetniona ttoczonym
medium dzieki dziataniu pompy.

6.1.3 Wiaczanie

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Przekroczenie dozwolonych wartosci granicznych ci$nienia i temperatury w
wyniku zamkniecia przewodu ssawnego i/lub ttocznego.

Niebezpieczenstwo wybuchu!
Wyciek goracych lub toksycznych mediow!

> Nigdy nie eksploatowa¢ pompy z zamknigtymi zaworami odcinajacymi na
przewodzie ssawnym i/lub ttocznym.

> Agregat pompowy uruchamiac tylko przez lekko lub catkowicie otwarty zawor
odcinajacy.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Zbyt wysoka temperatura w wyniku pracy na sucho lub zbyt duzej zawartosci gazu
w medium

Niebezpieczenstwo wybuchu!
Uszkodzenie agregatu pompowego!

> Agregat pompowy nie moze pracowaé na sucho.

>O | PO @

> Pompe nalezy napetni¢ w prawidtowy sposob.

> Pompa moze pracowac tylko w dopuszczalnym zakresie.

UWAGA
N Nietypowe odgtosy, wibracje, temperatury lub wycieki
Uszkodzenie pompy!

> Natychmiast wytaczy¢ pompe/agregat pompowy.

> Uruchomi¢ agregat pompowy ponownie dopiero po usunieciu przyczyn usterek.

v’ System rur po stronie instalacji jest oczyszczony.

v' Pompa, przewod ssawny oraz ew. zbiornik wstepny sg odpowietrzone oraz
napetnione ttoczonym medium.

v' Przewody napetniajace i odpowietrzajace sa zamkniete.
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UWAGA

Uruchamianie przy otwartych przewodach ttocznych
Przeciazenie silnika!
> Zapewni¢ odpowiednia rezerwe mocy silnika.

> Stosowac procedure rozruchu tagodnego.

> Stosowac regulacje predkosci obrotowe;].

1. Otworzy¢ catkowicie zawoér odcinajacy na przewodzie doptywowym/ssawnym.
2. Otworzyc¢ lekko zawoér odcinajacy na przewodzie ttocznym.
3. Wiaczy¢ silnik.

4. Natychmiast po osiggnieciu predkosci obrotowej powoli otworzy¢ zawér
odcinajacy przewodu ttocznego i ustawi¢ na punkt znamionowy pracy.

6.1.4 Kontrola uszczelnienia watu

Uszczelnienie mechaniczne Podczas pracy na slizgowym pierscieniu uszczelniajacym wystepuja niewielkie lub

niezauwazalne wycieki (w formie pary).
Slizgowe pierscienie uszczelniajace nie wymagaja konserwacji.

6.1.5 Wytaczanie

UWAGA

Spietrzenie ciepta w obrebie pompy
Uszkodzenie uszczelnienia watu!
> W zaleznosci od instalacji agregat pompowy musi mie¢ - przy wytagczonym
Zrédle ciepta - wystarczajacy czas na wybieg, aby mogta zosta¢ zmniejszona
temperatura ttoczonego medium.

UWAGA

Przeptywy zwrotne medium sg niedopuszczalne
Uszkodzenia silnika lub uzwojenia! Uszkodzenie uszczelnienia mechanicznego!

> Zamkna¢ zawory odcinajace.

v/ Zawér odcinajacy na ssaniu jest i pozostaje otwarty.

1. Zamkna¢ zawér odcinajacy na ttoczeniu.

2. Wytaczy¢ silnik i zwréci¢ uwage na to, czy zatrzymuje sie w spokojny sposéb.

Jesli w przewodzie ttocznym zamontowano element uniemozliwiajacy przeptyw
wsteczny, zawor odcinajgcy moze pozostac otwarty, dopdki przestrzegane sa
warunki i zalecenia dotyczace pracy instalacji.

W przypadku dtuzszych przestojow:
1. Zamkna¢ zawér odcinajacy na ssaniu.

2. Zamknac¢ przytacza dodatkowe.
W przypadku medidéw, ktére doprowadzane sa podcisnieniowo, uszczelnienie
watu musi by¢ zaopatrywane w ciecz zaporowa takze podczas przestoju.
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UWAGA

Niebezpieczennstwo zamarzniecia w przypadku dtuzszego przestoju pompy
Uszkodzenie pompy!

> Oproézni¢ pompe oraz komory chtodzgce/grzewcze, jezeli wystepuja, lub tez
zabezpieczyc¢ je przed zamarznigciem.

6.2 Granice zakresu pracy

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przekroczenie granic eksploatacji w odniesieniu do ci$nienia, temperatury,
tloczonego medium i predkosci obrotowej

Niebezpieczenstwo wybuchu!
Wyciek goracego lub toksycznego medium!
> Przestrzegac¢ danych eksploatacyjnych podanych w karcie danych.
> Nigdy nie ttoczy¢ medioéw, do ktérych pompa nie jest przeznaczona.
> Unika¢ dtuzszej eksploatacji pompy przy zamknietym zaworze odcinajgcym.

> Nigdy nie eksploatowa¢ pompy przy temperaturach, cisnieniach lub
predkosciach obrotowych wyzszych, niz okreslone na tabliczce znamionowej,
chyba ze producent wyrazi na to pisemna zgode.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Tworzenie sie atmosfery grozacej wybuchem we wnetrzu pompy
Niebezpieczenstwo wybuchu!
> Podczas oprézniania zbiornikow i/lub pojemnikéw zabezpieczy¢ pompe przed

suchobiegiem za pomoca odpowiednich srodkéw (np. monitoring poziomu
napetnienia).

6.2.1 Temperatura otoczenia

UWAGA

Eksploatacja poza dozwolonym zakresem temperatury otoczenia
Uszkodzenie pompy/agregatu pompowego!

> Przestrzegac podanych wartosci granicznych dla dopuszczalnych temperatur
otoczenia.

Podczas eksploatacji przestrzegac ponizszych parametréw i wartosci:

Tabela 11: Dopuszczalne temperatury otoczenia

Dopuszczalna temperatura otoczenia Wartosé
maksymalna 40 °C
minimalna patrz karta danych

34z64

Etabloc



kss L.

6 Uruchomienie/zatrzymanie

6.2.2 Czestosc zataczania

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Zbyt wysoka temperatura powierzchni silnika

Niebezpieczenstwo wybuchu!
Uszkodzenie silnika!

> W przypadku silnikéw z ochrong przeciwwybuchowa przestrzega¢ danych w
dokumentacji producenta, dotyczacych czestotliwosci wigczen.

Czestos¢ uruchamiania okresla z requty maksymalny wzrost temperatury silnika.
Zalezy ona w duzym stopniu od rezerw mocy silnika w trybie pracy stacjonarnej oraz
od warunkéw rozruchu (potaczenie bezposrednie, potaczenie gwiazda-trojkat,
momenty bezwtadnosci itp.). Przyjmujac, iz uruchomienia sg roztozone w danym
okresie rownomiernie, podczas rozruchu przy lekko otwartej przepustnicy jako
wartosci orientacyjne przyjag¢ mozna:

Tabela 12: Czestotliwos¢ wiaczen

Materiat wirnika Maksymalna liczba wiaczen

[wiaczen/godz.]
G (JL1040/ A48CL35B) 15
B (CC480K-GS/B30 C90700) 6

C (1.4408/ A743 GR CF8M)

UWAGA

Ponowne wiaczanie przy zatrzymujacym sie silniku
Uszkodzenie pompy/agregatu pompowego!

> Agregat pompowy mozna wiaczy¢ ponownie dopiero po catkowitym
zatrzymaniu wirnika pompy.

6.2.3 Ttoczone medium

6.2.3.1 Wydajnos¢ ttoczenia

Tabela 13: Wydajnos¢ ttoczenia

Zakres temperatury (t) Minimalna wydajnos¢ Maksymalna wydajnos¢
ttoczenia ttoczenia
-30 do +70 °C ~15 % Qqp” patrz charakterystyki

> 70 do +140 °C

~25 % Qg

hydrauliczne

Za pomoca nastepujacego wzoru obliczeniowego mozna ustali¢, czy dodatkowe
rozgrzanie moze wywotac niebezpieczny wzrost temperatury na powierzchni pompy.

To=T¢+A0O
g*H
AS = x (1= 1)
c*n
Tabela 14: Legenda
Symbol Objasnienie Jednostka
C pojemnos¢ cieplna J/kg K
g przyspieszenie ziemskie m/s?
H wysokos$¢ podnoszenia m
T; temperatura ttoczonego medium °C
T, temperatura powierzchni korpusu °C
4) Punkt znamionowy pracy o najwiekszej efektywnosci
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Symbol Objasnienie Jednostka
n Sprawnos¢ pompy w punkcie pracy -
AG réznica temperatur K

6.2.3.2 Gestosc ttoczonego medium

Pobér mocy pompy zmienia sie proporcjonalnie do gestosci ttoczonego medium.

UWAGA

Przekroczenie dopuszczalnej gestosci ttoczonego medium
Przecigzenie silnika!

> Przestrzegac¢ danych dotyczacych gestosci zawartych w karcie danych.

> Zapewni¢ odpowiedniag rezerwe mocy silnika.

6.2.3.3 Media erodujace

Zawarto$¢ abrazyjnych substancji statych nie moze przekracza¢ 5 g/dm? maksymalna
wielkos$¢ czastek wynosi 0,5 mm. Podczas ttoczenia medidw ze sktadnikami
erodujgcymi nalezy liczy¢ sie ze zwigkszonym zuzyciem elementéw hydraulicznych
oraz uszczelnienia watu. Nalezy czesciej przeprowadza¢ kontrole stanu pompy.

6.3 Wytaczanie z eksploatacji’konserwowanie/sktadowanie

6.3.1 Czynnosci zwigzane z wytaczaniem z eksploatacji

Pompa / agregat pompowy pozostaja zamontowane
v Zapewniony jest wystarczajacy doptyw cieczy umozliwiajacy prébe pracy pompy.

1. W przypadku dtuzszego przestoju agregat pompowy nalezy cyklicznie wtacza¢
co 1-3 miesigce na ok. 5 minut.

= Pozwala to unikna¢ tworzenia sie osadéw w wewnetrznej komorze pompy
oraz w bezposrednim sagsiedztwie doptywu pompy.

Pompa/agregat pompowy sa demontowane i sktadowane
v' Pompa zostata prawidtowo oprézniona.

v' Zgodnos¢ z przepisami dot. bezpieczeristwa podczas demontazu pompy zostata
zachowana. (= Rozdziat 7.4.1, Strona 42)

1. Wnetrze korpusu pompy spryskac srodkiem konserwujgcym, zwtaszcza obszar
wokét szczeliny wirnika.

2. Rozpyli¢ srodek konserwujacy przez kréciec ssawny i ttoczny.
Zaleca sie zamknac¢ krocce (np. za pomoca zaslepek z tworzywa sztucznego itp.).

3. Dla ochrony przed korozjg wszystkie odkryte czesci i powierzchnie pompy
nalezy naoliwi¢ lub nasmarowac (olejem i smarem bez silikonu, w razie potrzeby
odpowiednich do stosowania z zywnoscia).

Przestrzegac dodatkowych wskazowek dotyczacych konserwacji.
(= Rozdziat 3.3, Strona 13)

W przypadku sktadowania tymczasowego zakonserwowac tylko elementy stykajace
sie z ciecza, wykonane z materiatow niskostopowych. Mozna uzy¢ do tego celu
srodkow konserwujacych dostepnych na rynku. Podczas naktadania/usuwania nalezy
przestrzegac zalecen producenta.

6.4 Ponowne uruchomienie

W odniesieniu do ponownego rozruchu stosowac sie do punktéw dotyczacych
uruchamiania i granic zakresu pracy. (= Rozdziat 6.1, Strona 31)
(= Rozdziat 6.2, Strona 34)
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Przed ponownym uruchomieniem pompy/agregatu pompowego nalezy dodatkowo
przedsiewzigc¢ srodki zwigzane z konserwacja/utrzymaniem ruchu.
(= Rozdziat 7, Strona 38)

/\ OSTRZEZENIE

Brakujace urzadzenia ochronne

Niebezpieczenstwo zranienia przez ruchome elementy lub wyptywajace medium!

> Bezposrednio po zakonczeniu robét nalezy ponownie zamontowac i uruchomi¢
wszystkie urzadzenia zabezpieczajace i ochronne.

W przypadku wytaczenia z eksploatacji na czas dtuzszy niz jeden rok nalezy
wymieni¢ elastomery.
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7.1 Przepisy bezpieczenstwa

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Powstawanie iskier podczas prac konserwacyjnych

Niebezpieczenstwo wybuchu!
> Przestrzegac lokalnych przepisow bezpieczenstwa.

> Prace konserwacyjne dot. agregatéw pompowych zabezpieczonych przed
wybuchem nalezy wykonywa¢ zawsze poza obrebem strefy zagrozenia
wybuchowego.

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Nieprawidtowo konserwowany agregat pompowy

Niebezpieczenstwo eksplozji!
Uszkodzenie agregatu pompowego!

> Regularnie konserwowac agregat pompowy.

> Prowadzi¢ plan konserwacji, uwzgledniajacy w sposdb szczegdlny punkty takie,
jak srodki smarne i uszczelnienie watu.

Uzytkownik powinien dopilnowa¢, zeby wszystkie prace konserwacyjne, przeglady i
montaz byty wykonywane przez upowaznionych i wykwalifikowanych pracownikow,
ktérzy doktadnie zapoznali sie z instrukcja eksploatacji.

Przypadkowe wiaczenie agregatu pompowego
Ryzyko obrazen spowodowanych przez ruchome czesci oraz porazenie pradem!
> Zabezpieczy¢ agregat pompowy przed niezamierzonym wiaczeniem.

> Prace przy agregacie pompowym mozna wykonywac tylko po odtaczeniu
przytaczy elektrycznych.

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Nieprawidtowe czyszczenie lakierowanych powierzchni pompy
Niebezpieczenstwo wybuchu na skutek wytadowania elektrostatycznego!

> Podczas czyszczenia lakierowanych powierzchni wierzchnich pompy w
obszarach wystepowania atmosfery z grupy wybuchowej IIC nalezy stosowac
odpowiednie antystatyczne srodki pomocnicze.

> 1 ®| B> PO ®

Zagrazajgce zdrowiu i/lub gorgce medium oraz materialy pomocnicze i
eksploatacyjne

Ryzyko obrazen!
> Nalezy przestrzegac przepiséw prawa.

> Podczas spuszczania medium zadbac¢ o srodki zapewniajace bezpieczeristwo
ludziom i srodowisku.

> Pompy, ktore ttocza media zagrazajace zdrowiu, nalezy odkazic.
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/\ OSTRZEZENIE

Niedostateczna stabilnos¢

Ryzyko przygniecenia dfoni i stép!

> Podczas montazu/demontazu zabezpieczy¢ pompe/agregat pompowy/
komponenty pompy przed przechyleniem lub przewréceniem.

Prowadzac plan konserwacji mozna unikna¢ drogich napraw i zapewni¢ bezawaryjna
i niezawodna prace pompy, agregatu pompowego i elementéw pompy dzieki
minimum naktadéw zwigzanych z konserwacja.

Wszelkie prace konserwacyjne, naprawcze oraz montazowe nalezy zleca¢ serwisowi
firmy KSB lub autoryzowanym warsztatom. Adresy placéwek mozna znalez¢ w
dotaczonej ksigzce adresowej lub w Internecie na stronie ,, www.ksb.com/contact”.

Unika¢ stosowania sity podczas demontazu lub montazu agregatu pompowego.
7.2 Konserwacja/przeglady

7.2.1 Monitorowanie eksploatacji

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Tworzenie sie atmosfery grozacej wybuchem we wnetrzu pompy

Niebezpieczenstwo eksplozji!

> Stykajaca sie z ttoczonym medium wewnetrzna komora pompy witacznie z
komora uszczelniajacg oraz systemami pomocniczymi musza by¢ stale
wypetnione ttoczonym medium.

> Zapewni¢ odpowiednio wysokie cisnienie doptywu.

> Zadbac o stosowny nadzor.

PO | ®

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Nieprawidtowo konserwowane uszczelnienie watu
Niebezpieczenstwo wybuchu!

Wyciek goracego, toksycznego medium!
Uszkodzenie agregatu pompowego!

Niebezpieczenstwo oparzenia!
Ryzyko pozaru!

> Regularnie konserwowac uszczelnienie watu.

>®

A NIEBEZPIECZENSTWO

Zbyt wysoka temperatura w wyniku nagrzewania sie tozysk lub uszkodzenia
uszczelnien tozysk

Niebezpieczenstwo wybuchu!
Niebezpieczenstwo pozaru!
Uszkodzenie agregatu pompy!

> Regularnie sprawdza¢ odgtosy pracy tozysk tocznych.
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A NIEBEZPIECZENSTWO

Nieprawidtowo konserwowany uktad cieczy zaporowe;j

Niebezpieczenstwo wybuchu!
Ryzyko pozarul!
Uszkodzenie agregatu pompowego!
Wyciek goracych i/lub toksycznych mediéw!
> Regularnie konserwowac uktad cieczy zaporowe;.

> Kontrolowac ci$nienie cieczy zaporowe;.

UWAGA

Podwyzszone zuzycie w nastepstwie pracy na sucho
i%%x Uszkodzenie agregatu pompowego!

> Nigdy nie uzytkowac agregatu pompowego w stanie nienapetnionym.

> Nigdy nie zamykac¢ podczas pracy zaworu odcinajacego na przewodzie ssawnym
oraz/lub doprowadzajacym.

UWAGA

Przekroczenie dopuszczalnej temperatury medium

*&N Uszkodzenie pompy!

20 > Dtiuzsza eksploatacja przy zamknigetym zaworze odcinajacym jest niedozwolona
(nagrzewanie sie medium).

> Przestrzegac¢ wskazéwek dot. temperatury w karcie danych oraz granic zakresu
pracy. (= Rozdziat 6.2, Strona 34)

Podczas eksploatacji nalezy przestrzegac nastepujacych punktéw i sprawdzac je:
= Pompa powinna pracowac stale spokojnie i bez wstrzasow.
= Sprawdzac uszczelnienie watu. (= Rozdziat 6.1.4, Strona 33)
= Sprawdzac¢ uszczelnienia statyczne pod katem wyciekow.

= Sprawdzi¢ hatas tozysk tocznych.
Przy niezmienionych warunkach eksploatacji wibracje, odgtosy i zwiekszony
pobdér pradu wskazuja na zuzycie.

= Sprawdzi¢ dziatanie ew. zamontowanych przytaczy dodatkowych.
Monitorowa¢ pompe rezerwowa.

Aby zapewni¢ gotowos¢ pompy rezerwowej do eksploatacji, nalezy ja
uruchamiac raz w tygodniu.

Monitorowac temperature tozysk.
Temperatura tozyska nie moze przekraczac¢ 90 °C (temperatura mierzona przy
obudowie silnika).

UWAGA
N Eksploatacja poza dozwolonym zakresem temperatury tozyskowania
Uszkodzenie pompy!

> Temperatura tozyskowania pompy/agregatu pompy nie moze przekraczac
90 °C.
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Po pierwszym uruchomieniu w przypadku smarowanych smarem statym tozysk
tocznych moga wystapi¢ podwyzszone temperatury, ktérych przyczyna sa procesy
docierania. Koncowa temperatura tozysk stabilizuje sie dopiero po pewnym czasie
eksploatacji (w zaleznosci od warunkéw do 48 godzin).

7.2.2 Prace inspekcyjne

PO | @

A NIEBEZPIECZENSTWO

Zbyt wysoka temperatura w nastepstwie tarcia, uderzania lub iskrzenia w wyniku
tarcia

Niebezpieczenstwo wybuchu!
Ryzyko pozarul!
Uszkodzenie agregatu pompowego!

> Regularnie sprawdza¢ ostone sprzegta, elementy z tworzywa sztucznego oraz
inne ostony obracajacych sie elementéw pod wzgledem odksztatcen oraz
odstepu od obracajacych sie elementow.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Natadowanie statyczne z powodu niewystarczajacego wyréwnania potencjatéw

Niebezpieczenstwo wybuchu!

> Uwazac na gtdéwne potaczenie miedzy pompa a ptyta fundamentowa.

7.2.2.1 Kontrola luzéw szczelin

Aby sprawdzi¢ luz szczelin, nalezy wymontowac wktad do pompy.

Jesli luz szczelin zostat przekroczony (patrz ponizsza tabela), zamontowac nowy
pierscien szczelinowy 502.1 i/lub 502.2.

Podane luzy szczelin odnoszg sie do $rednicy wirnika.

Tabela 15: Luz szczelinowy pomiedzy wirnikiem a korpusem lub wirnikiem a pokrywa
korpusu

Materiat wirnika Dozwolony luz

nowy maks.
G (JL1040/ A48CL35B) 0,3 mm 0,9 mm
B (CC480K-GS/B30 C90700)
C (1.4408/ A743 GR CF8M) 0,5 mm 1,5 mm

7.2.2.2 Czyszczenie filtra

UWAGA

Niewystarczajace cisnienie doptywu ze wzgledu na zatkany filtr w przewodzie
ssawnym

Uszkodzenie pompy!

> Monitorowac zanieczyszczenie filtra za pomoca odpowiednich srodkéw (np.
manometru réznicowego).

> Czysci¢ filtr w odpowiednich odstepach czasu.
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7.3 Oproéznianie/oczyszczanie

/\ OSTRZEZENIE

Zagrazajace zdrowiu i/lub gorace medium oraz materialy pomocnicze i
eksploatacyjne

Zagrozenie dla ludzi i srodowiska!

> Zebrac ciecz ptuczacag oraz ewentualnie pozostata ciecz i zutylizowac.
> W razie potrzeby nosi¢ odziez ochronng oraz maske ochronna.

> Przestrzegac ustawowych przepiséw dot. utylizacji mediéw niebezpiecznych dla
zdrowia.

1. Do opréznienia pompy z ttoczonego medium nalezy uzy¢ przytacza 6B.
(= Rozdziat 9.1.1, Strona 53) (= Rozdziat 9.1.2, Strona 55)

2. W przypadku mediéw szkodliwych, wybuchowych, goracych lub stwarzajacych
inne ryzyko pompe nalezy wyptukac.
Przed przetransportowaniem do warsztatu pompe nalezy catkowicie wyptukac i
oczysci¢. Dodatkowo dotaczy¢ do pompy zaswiadczenie o braku zastrzezen
wzgledem stanu pompy. (= Rozdziat 11, Strona 60)

7.4 Demontaz agregatu pompowego

7.4.1 Wskazoéwki ogélne/dotyczace bezpieczenstwa

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Praca przy pompie/agregacie pompowym bez dostatecznego przygotowania

Ryzyko obrazen!
> Prawidtowo wytaczy¢ agregat pompowy. (= Rozdziat 6.1.5, Strona 33)
> Zamkna¢ zawory odcinajace na ssaniu i ttoczeniu.
> Oproézni¢ pompe i doprowadzi¢ do stanu bezcisnieniowego.
> Zamkna¢ wystepujace ewentualnie przytacza dodatkowe.

> Pozostawi¢ agregat pompowy celem ostygniecia do temperatury otoczenia.

/\ OSTRZEZENIE

Prace wykonywane przy pompie lub agregacie pompowym przez
niewykwalifikowany personel

Ryzyko obrazen!

> Prace naprawcze i konserwacyjne moga wykonywac tylko specjalnie
przeszkoleni pracownicy.

A OSTRZEZENIE

Goraca powierzchnia

Niebezpieczenstwo oparzenia!

> Pozostawi¢ agregat pompowy celem ostygniecia do temperatury otoczenia.

/\ OSTRZEZENIE

Nieprawidtowe podnoszenie/przemieszczanie ciezkich podzespotéw lub czesci

> B> P

Zagrozenie dla ludzi i urzadzen!

> Do przemieszczania ciezkich podzespotéw lub czesci uzywac odpowiednich
przenosnikéw, podnosnikéw i srodkéw mocowania tadunku.
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Nalezy bezwzglednie przestrzegac wskazéwek i przepiséw bezpieczenstwa.
(= Rozdziat 7.1, Strona 38)

W przypadku prac przy silniku nalezy zawsze stosowac sie do wskazéwek producenta
silnika.

Podczas demontazu i montazu przestrzegac rysunkéw w roztozeniu na czesci lub
rysunku ztozeniowego. (= Rozdziat 9.1, Strona 53)

W przypadku uszkodzert mozna skorzystac z ustug serwisu.

Wszelkie prace konserwacyjne, naprawcze oraz montazowe nalezy zleca¢ serwisowi
firmy KSB lub autoryzowanym warsztatom. Adresy placéwek mozna znalez¢ w
dotaczonej ksigzce adresowej lub w Internecie na stronie ,, www.ksb.com/contact”.

Po dtuzszym czasie eksploatacji zdejmowanie niektorych czesci z watu moze
stanowic¢ problem. W takim przypadku nalezy zastosowac jeden ze srodkéw do
usuwania rdzy lub, o ile to mozliwe, odpowiednie $ciggacze.

7.4.2 Przygotowanie agregatu pompowego
1. Odfaczyc zasilanie i zabezpieczy¢ przed przypadkowym wigczeniem.
2. Zmniejszy¢ cisnienie w systemie przewoddw poprzez otwarcie odbiornika.
3. Zdemontowac przytagcza dodatkowe.

7.4.3 Demontaz kompletnego agregatu pompy

W celu dalszego demontazu korpus pompy moze nadal pozosta¢ zamontowany w
przewodzie rurowym.

v’ Zastosowano sie do zalecen lub wykonano czynnosci
(= Rozdziat 7.4.1, Strona 42) do (= Rozdziat 7.4.2, Strona 43) .

1. Odkreci¢ kréciec ttoczny i ssawny od rurociggu.

2. W zaleznosci od wielkosci pompy/silnika odkreci¢ sSruby mocujace stopy
wsporczej lub tapy silnika.

3. Wyjac¢ kompletny agregat pompowy z rurociggu.

7.4.4 Demontaz silnika

A OSTRZEZENIE

Przechylanie silnika

Przygniecenia dtoni i stop!

> Zabezpieczy¢ silnik poprzez podwieszenie lub podparcie.

v’ Zastosowano sie do zalecen lub wykonano czynnosci
(= Rozdziat 7.4.1, Strona 42) do (= Rozdziat 7.4.3, Strona 43) .

. W zaleznosci od wielkosci pompy/silnika odkreci¢ sSruby mocujace tape silnika.
. Poluzowac sruby na pokrywach 68-3.01/.02.

. Zdja¢ pokrywy 68-3.01/.02 z okienek podstawy napedu 341.

. Odkrecic¢ sruby z tbem szesciokatnym 901.5.

. Wsuna¢ obie blaszki zabezpieczajace 931.95 w rowek watu 210 .

o Ul A WN -

. Dokreci¢ sruby z tbem szesciokagtnym 901.5.
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7. Odkreci¢ nakretki szesciokatne 920.11.
8. Wyciagnac silnik.

7.4.5 Demontaz zespotu roboczego

A OSTRZEZENIE

Przechylenie zespotu wsuwanego
Przygniecenia dtoni i stop!

> Podwiesi¢ lub podeprze¢ zesp6t wsuwany po stronie pompy.

v’ Zastosowano sie do zalecen i/lub wykonano czynnosci od
(= Rozdziat 7.4.1, Strona 42) do (= Rozdziat 7.4.4, Strona 43) .

1. W razie potrzeby zabezpieczy¢ zespét wsuwany przed przechyleniem, np.
podeprzec lub podwiesic.

2. Odkreci¢ nakretke szesciokatng 920.1 na korpusie spiralnym.

3. Za pomoca $rub wyciskowych 901.30 poluzowac zespdt wsuwany na pasowaniu
korpusu spiralnego i wyjac¢ go z korpusu 102.

4. Wyjac i wyrzuci¢ uszczelke ptaska 400.10.

5. Odstawi¢ zespot wsuwany na czyste i rowne podtoze.

7.4.6 Demontaz wirnika

v’ Zastosowano sie do zalecen i/lub wykonano czynnosci od
(= Rozdziat 7.4.1, Strona 42) do (= Rozdziat 7.4.5, Strona 44) .

v Zespot wsuwany znajduje sie na czystym i rbwnym miejscu montazowym.
1. Odkreci¢ nakretke wirnika 920.95 (gwint prawoskretny!).

2. Za pomoca sciggacza zdjac wirnik 230.

3. Wirnik 230 odtozy¢ na czyste i réwne podtoze.

4. Wyjac¢ wpust 940.01 z watu 210.

7.4.7 Demontaz uszczelnienia mechanicznego

v’ Zastosowano sie do zalecen i/lub wykonano czynnosci od
(= Rozdziat 7.4.1, Strona 42) do (= Rozdziat 7.4.6, Strona 44) .

v Zespot wsuwany znajduje sie na czystym i rbwnym miejscu montazowym.

1. Zdjac tuleje watu 523 z elementem obrotowym uszczelnienia mechanicznego
(pierscienia slizgowego) z watu 210.

2. Zdjac¢ obracajaca sie czes¢ uszczelnienia mechanicznego (pierscien slizgowy) z
tulei watu 523.

3. Odkreci¢ ewentualne nakretki szesciokatne 920.01 i 914.22 od podstawy napedu
341.

4. Odkreci¢ pokrywe korpusu 161 od podstawy napedu 341.

5. Wyjac¢ nieruchomy element uszczelnienia mechanicznego (przeciwpierscien) z
pokrywy korpusu 161.

6. Wyjac i wyrzuci¢ uszczelke ptaska 400.75.
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7.5 Montaz agregatu pompowego

7.5.1 Ogodlne zasady/przepisy bezpieczenstwa

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Nieprawidtowy wyboér silnika

Niebezpieczenstwo wybuchu!

> Stosowac oryginalny silnik lub inny silnik tego samego producenta o takiej
samej konstrukgji.

> Dopuszczalne temperatury na kotnierzu i wale silnika musza by¢ wyzsze niz te
wytwarzane przez pompe (szczegétowych informacji odnosnie temperatury
udziela producent). KSB).

/\ OSTRZEZENIE

Nieprawidtowe podnoszenie/przemieszczanie ciezkich podzespotéw lub czesci

Zagrozenie dla ludzi i urzadzen!

> Do przemieszczania ciezkich podzespotéw lub czesci uzywaé odpowiednich
przenosnikéw, podnosnikéw i sSrodkéw mocowania tadunku.

UWAGA

Nieprawidtowy montaz

Uszkodzenie pompy!

> Montaz pompy/agregatu pompowego nalezy wykonac zgodnie z
obowigzujacymi zasadami dotyczacymi budowy maszyn.

> Zawsze stosowac oryginalne czesci zamienne.

Kolejnos¢ Montaz pompy nalezy wykonywac tylko na podstawie odpowiedniego rysunku
ztozeniowego.

Uszczelki Sprawdzi¢ O-ringi pod katem uszkodzen, w razie potrzeby wymieni¢ na nowe.

Zasadniczo stosowac nowe uszczelki ptaskie. Zachowac przy tym grubosc¢ starej
uszczelki.

Montowac uszczelki ptaskie z materiatu bez zawartosci azbestu lub grafitu i
zasadniczo bez stosowania srodkéw smarnych (np. smaru tozyskowego, smaru
grafitowego).

Pomoce montazowe W miare mozliwosci zrezygnowac z pomocy montazowych.

Jesli mimo to pomoce montazowe okazg sie niezbedne, stosowac dostepne na rynku
kleje montazowe (np. ,Pattex”) lub srodki uszczelniajace (np. ,HYLOMAR" lub
~Epple 33").

Naktadac klej tylko punktowo i cienka warstwa.
Nigdy nie stosowac kleju btyskawicznego (cyjanoakrylowego).

Przed zmontowaniem posmarowac miejsca pasowania poszczegolnych elementéw
grafitem lub podobnym $rodkiem.

Momenty dokrecania Podczas montazu wszystkie $ruby nalezy dokreci¢ zgodnie z zaleceniami.
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7.5.2 Montaz uszczelnienia mechanicznego

Montaz Podczas montazu uszczelnienia mechanicznego nalezy pamietac o nastepujacych
uszczelnienia zasadach:
mechanicznego Prace wykonywac czysto i doktadnie.

= Ostone chroniaca przed dotknieciem powierzchni slizgowych usuna¢
bezposrednio przed montazem.

= Unika¢ uszkodzenia powierzchni uszczelniajacych lub pierscieni
samouszczelniajacych.

v’ Zastosowano lub wykonano kroki i wskazowki (= Rozdziat 7.5.1, Strona 45) .

v' Zmontowane tozysko oraz poszczegdlne elementy znajduja sie na czystym i
rownym miejscu montazowym.

v' Wszystkie zdemontowane czesci sg oczyszczone i sprawdzone pod wzgledem
zuzycia.

v’ Uszkodzone lub zuzyte czesci wymieniono na oryginalne czesci zamienne.
v" Powierzchnie uszczelniajace sg oczyszczone.

1. Wyczysci¢ tuleje watu 523, w razie potrzeby wypolerowac rowki lub zadrapania.
Jesli nadal sg widoczne rowki i zagtebienia, nalezy wymieni¢ tuleje watu 523.

2. Nasunac tuleje watu 523 z nowa uszczelka ptaska 400.75 na wat 210.

3. Oczysci¢ miejsce osadzenia przeciwpierscienia w pokrywie korpusu 161.

UWAGA

N Kontakt elastomeréw z olejem/smarem
Awaria uszczelnienia watu!

> Zastosowac wode jako pomoc montazowa.

> Nigdy nie stosowac oleju lub smaru jako srodka montazowego.

4. Ostroznie osadzi¢ przeciwpiericien. Zwroci¢ uwage na wywieranie
réwnomiernego nacisku.

5. Tylko w przypadku wersji z przykrecana pokrywa korpusu: poluzowac sruby
odciskowe 901.31, ale ich nie wyjmowac.

6. Zamontowac¢ pokrywe korpusu 161 w miejscu mocowania podstawy napedu
341.

7. Jesli wystepuja, zatozy¢ i dokreci¢ nakretki szesciokatne 920.01 lub 920.15.

Aby zredukowac sity tarcia podczas montazu uszczelnienia, spryska¢ woda tuleje
watu i osadzenie stacjonarnego pierscienia uszczelnienia mechanicznego.

8. Zamontowac obracajaca sie czes¢ uszczelnienia mechanicznego (pierscien
$lizgowy) na tulei watu 523.

Przy uszczelnieniach mechanicznych o dtugosci montazowej L, wg EN 12756 (forma
KU) obowigzuje nastepujgcy wymiar montazowy b:
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b
A %ﬁ 1
1
L D %%LJ
1 2 3 4
Rys. 8: Uszczelnienie mechaniczne — wymiar montazowy b
Wirnik 2 Tuleja watu
3 Uszczelnienie mechaniczne 4 Pokrywa korpusu

Tabela 16: Wymiary montazowe uszczelnieh mechanicznych

Zesp6t watu® Wymiar montazowy b
25 7,5 mm
35 10 mm
55 15 mm

7.5.3 Montaz wirnika

v’ Zastosowano sie do zalecen i/lub wykonano czynnosci od
(= Rozdziat 7.5.1, Strona 45) do (= Rozdziat 7.5.2, Strona 46) .

v' Wstepnie zmontowany zespét (silnik, wat, podstawa napedu, pokrywa korpusu)
oraz pojedyncze czesci znajduja sie na czystym i ptaskim miejscu montazowym.

v' Wszystkie wymontowane czesci zostaty oczyszczone i sprawdzone pod katem
zuzycia.

v’ Uszkodzone lub zuzyte czesci wymieniono na oryginalne czesci zamienne.
v Powierzchnie uszczelniajgce zostaty oczyszczone.
1. Wiozy¢ wpust 940.01 i wsuna¢ wirnik 230 na wat 210.

2. Zamocowac nakretke wirnika 920.95 z zabezpieczeniem 930.95 ewentualnie
podktadka 550.95. Przestrzega¢ momentoéw dokrecania srub.
(= Rozdziat 7.6, Strona 49)

7.5.4 Montaz zespotu roboczego

/\ OSTRZEZENIE

Przechylenie zespotu wsuwanego
Przygniecenia dtoni i stép!

> Podwiesi¢ lub podeprze¢ zesp6t wsuwany po stronie pompy.

v’ Zastosowano sie do zalecen i/lub wykonano czynnosci od
(= Rozdziat 7.5.1, Strona 45) do (= Rozdziat 7.5.3, Strona 47) .

v Uszkodzone lub zuzyte czesci wymieniono na oryginalne czesci zamienne.
v" Powierzchnie uszczelniajace sg oczyszczone.

1. W razie potrzeby zabezpieczy¢ wktad do pompy przed przechyleniem, np. przez
podparcie lub podwieszenie.

2. Zamontowac¢ nowa uszczelke ptaska 400.10 w korpusie spiralnym 102.

3. Tylko w wersji z przykrecana pokrywa korpusu: poluzowac sruby wyciskowe
901.31, lecz ich nie wyjmowac.

4. Wsunac¢ wktad do pompy w korpus spiralny 102.

5) odpowiedni zespot watu, patrz karta danych
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5. W zaleznosci od rozmiaru pompy/silnika zamontowac stope wsporcza 183.

6. Dokreci¢ nakretke szesciokatna 920.15 (przy przykrecanej pokrywie korpusu) lub
920.01 (przy zaciskanej pokrywie korpusu) na korpusie spiralnym 102.

7.5.5 Montaz silnika

A NIEBEZPIECZENSTWO

Nieprawidtowe potaczenie watu
Niebezpieczenstwo wybuchu!

> Utworzy¢ potaczenie watu pomiedzy pompa i silnikiem zgodnie ze
wskazowkami w instrukcji obstugi.

4 5 6
Rys. 9: Montaz czopa watu silnika na wale
Szczelina watu 2 |Rowek klinowy koncowki watu silnika
Rowek pierscienia mocujgcego 4  |Piersciern mocujacy
Wat silnika 6 |Wat

v’ Zastosowano sie do zalecen lub wykonano czynnosci
(= Rozdziat 7.5.1, Strona 45) do (= Rozdziat 7.5.4, Strona 47) .

1. Umiesci¢ czop watu silnika na wale 210 i zwrdci¢ uwage, aby rowek klinowy
koncowki watu silnika oraz rowek watu 210 pokrywaty sie i znajdowaty
naprzeciwko rowka pierscienia mocujacego 515 (patrz ilustracja: Montaz czopu

watu silnika na wale).
2. Dokreci¢ sruby z tbem o gniezdzie sze$ciokatnym 914.24.
3. Odkrecic¢ sruby z tbem szesciokatnym 901.50.

Rys. 10: Wyjmowanie podktadek zabezpieczajacych

‘901.50 ‘S’ruby z tbem szesciokatnym ‘931.95 ‘Blaszka zabezpieczajaca

4. Wyjac obie blaszki zabezpieczajace 931.95 z rowka watu 210.
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5. Dokrecic sruby z tbem szesciokatnym 901.50.

6. Osadzi¢ i dokreci¢ nakretki szesciokatne 920.11.

7.6 Momenty dokrecania

Tabela 17: Miejsca dokrecania $rub

m

Tl

Wersja z przykrecana pokrywa korpusu  |Wersja z zaciskang pokrywa korpusu

OO
|
1
—1 A
e

Wersja z ptyta fundamentowa

Tabela 18: Momenty dokrecania potaczen srubowych pompy

Pozycja Gwint Moment dokrecania
[Nm]
A M12 55
M16 130
B M12 x 1,5 55
M24 x 1,5 130
M30 x 1,5 170
E M8 20
M10 38
M12 55
M16 130
F M6 15
M8 38
M10 85
M12 91
G M6 5
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Pozycja Gwint Moment dokrecania
[Nm]
H M12 30
M16 75
M20 75
M20 140
M24 140
X 1/8 25
1/4 55
3/8 80
172 130
3/4 220

7.7 Zapas czesci zamiennych

7.7.1 Zamawianie czesci zamiennych
Do zamawiania czesci zapasowych i zamiennych niezbedne sg nastepujace dane:
Numer zlecenia
Numer pozycji zamowienia
Liczba porzadkowa
= Typoszereg
= Wielkos¢
= Wersja materiatowa
Kod uszczelnienia
Rok produkgji
Wszystkie dane nalezy odczytac z tabliczki znamionowej.
Dane wymagane dodatkowo:
Nr czesci i nazwa (= Rozdziat 9.1, Strona 53)
Ilo$¢ czesci zamiennych
= Adres dostawy

= Sposéb wysytki (spedycja, poczta, przesytka ekspresowa, transport lotniczy)

7.7.2 Zalecany zapas czesci zamiennych do pracy przez okres dwoéch lat wg

DIN 24296
Tabela 19: Liczba sztuk czesci dla zalecanego zapasu czesci zamiennych
Nr czesci Nazwa czesci Liczba pomp (tacznie z pompami rezerwowymi)
2 3 4 5 6i7 8i9 10i
wiecej

210 Wat 1 1 1 2 2 2 20 %
230 Wirnik 1 1 1 2 2 20 %

Uszczelki ptaskie (zestaw) 4 6 8 8 9 10 100 %
433 Uszczelnienie 1 1 2 2 2 3 25 %

mechaniczne
502.1 Pierscien szczelinowy 2 2 3 4 50 %
502.2 Pierscien szczelinowy 2 2 2 3 3 4 50 %
523 Tuleja watu 2 2 2 3 3 4 50 %
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8 Zaktécenia: przyczyny i usuwanie

/\ OSTRZEZENIE

Nieprawidtowe prace do usuwania usterek
Ryzyko obrazen!

> W przypadku wszystkich czynnosci zwigzanych z usuwaniem zaktécen nalezy
przestrzegac¢ odpowiednich wskazéwek zawartych w niniejszej instrukgji
obstugi i/lub w dokumentacji producenta wyposazenia.

W przypadku wystagpienia problemoéw, ktérych nie opisano w ponizszej tabeli, nalezy
zwrécic sie do serwisu klienta firmy KSB.

Zbyt niska wydajno$¢ pompy
Przecigzenie silnika

Zbyt wysokie ci$nienie koricowe pompy
Podwyzszona temperatura tozysk
wycieki z pompy

Za duzy wyciek z uszczelnienia watu

Nierébwnomierna praca pompy

I O nmOUANAw >

Niedozwolony wzrost temperatury w pompie

Tabela 20: Usuwanie usterek

A B | C|D|E|F|G|H Mozliwa przyczyna Usuwanie®
X|-|-1]-1]-1|-]-]- |Pompa ttoczy przy zbyt duzym cisnieniu |Ponownie wyregulowac¢ punkt znamionowy
pracy
Sprawdzi¢ instalacje pod katem
zanieczyszczen
Zamontowa¢ wigkszy wirnik”
Zwiekszy¢ predkos¢ obrotowa (turbina, silnik
spalinowy)
X|-|-|-1|-1]-]|X|X|Pompa lub przewody rurowe nie sa Odpowietrzy¢ lub napetnic¢
catkiem odpowietrzone lub nie sa
napetnione
X|-|-|-]-]-]-]|- |Zatkany przewod doptywowy lub wirnik |Usuna¢ osady z pompy i/lub przewodow
rurowych
X|-|-]-]-]-]-|- Powstawanie pecherzy powietrza w Zmieni¢ przewdd rurowy
przewodzie rurowym Zamontowac zawér odpowietrzajacy
X|-|-1]-|-1-]|X|X|Zbyt duza wysokos¢ ssania / NPSH Skorygowac poziom cieczy
instalacji (doptyw) za mate Zamontowac pompe nizej
Catkowicie otworzy¢ zawor odcinajacy na
przewodzie doptywowym
W razie potrzeby zmieni¢ przewéd
doptywowy, jesli opory w przewodzie sg zbyt
duze
Sprawdzi¢ zamontowane sita / otwor ssawny
Przestrzega¢ dozwolonej predkosci spadku
cisnienia
X|-|-|-|-1]-]-|- |Zasysanie powietrza na uszczelnieniu Doprowadzi¢ zewnetrzna ciecz ptuczaca lub
watu zwiekszy¢ jej cisnienie
Wymieni¢ uszczelnienie watu
X|-|-|-1]-|-]-1- |Nieprawidtowy kierunek obrotu Sprawdzi¢ podtaczenie elektryczne silnika, a w
razie potrzeby — takze instalacje rozdzielcza.
6) W przypadku usuwania usterek dotyczacych czesci pod cisnieniem nalezy doprowadzi¢ pompe do stanu bezcisnieniowego.
7) Skontaktowac sie z producentem
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A/B|C|D G Mozliwa przyczyna Usuwanie®
X|-1-]- - Zbyt niska predkos¢ obrotowa
— podczas pracy z przetwornica — Zwiekszy¢ napiecie / czestotliwos¢ na
czestotliwosci przetwornicy czestotliwosci w dopuszczalnym
— bez przetwornicy czestotliwosci zakresie
— Sprawdzi¢ napiecie
X|-1-]- X Zuzycie czesci wewnetrznych Wymieni¢ zuzyte czesci
-l X - - X Przeciwcisnienie pompy jest nizsze od Doktfadnie wyregulowac¢ punkt znamionowy
okreslonego w zaméwieniu pracy
W przypadku statego przeciazenia
ewentualnie stoczy¢ wirnik”
- X - - - Wyzsza gestos¢ lub lepkos¢ ttoczonego  |Skontaktowac sie z producentem
medium od okreslonej w zaméwieniu
== -] - - Zastosowanie nieprawidtowych Zmieni¢ dobér materiatow ”
materiatow uszczelnienia watu
-l XX - - Zbyt wysoka predkos¢ obrotowa Zmniejszy¢ predkos¢ obrotowa”
-l - - - - Uszkodzona sruba taczaca / uszczelnienie \Wymienic¢ uszczelnienie pomiedzy korpusem
spiralnym a pokrywa korpusu
Dokreci¢ sruby taczace
-l - Zuzyte uszczelnienie watu Wymieni¢ uszczelnienie watu
Sprawdzi¢ ciecz ptuczaca / zaporowa
X|-|-]- - Wyztobienia oraz szorstkos¢ tulei Wymieni¢ tuleje (ochronng) watu
(ochronnej) watu Wymieni¢ uszczelnienie watu
S R N - Ustali¢ w ramach demontazu Usunac usterke
Ewentualnie wymieni¢ uszczelnienie watu
-l - -] - Nierébwnomierna praca pompy Poprawi¢ parametry zasysania
Wypoziomowac agregat pompowy
Wywazy¢ wirnik
Zwigkszy¢ cisnienie na kréc¢cu ssawnym pompy
-l- - X X Pompa zbyt naprezona lub drgania Sprawdzi¢ przytacza przewoddéw rurowych
rezonansowe przewoddéw rurowych oraz mocowanie pompy i w razie potrzeby
zmniejszy¢ odstepy obejm rur
Zamocowac przewody rurowe przy uzyciu
materiatu ttumigcego drgania
-l- - X - Zwigkszony nacisk poosiowy” Oczysci¢ otwory odcigzajace w wirniku
Wymieni¢ pierscienie szczelinowe
-l - X - Zbyt mato, zbyt duzo lub nieodpowiedni |Uzupetni¢, zmniejszy¢ ilos¢ lub zmieni¢ srodek
srodek smarny smarny
X[ X|-]- - Bieg na dwoch fazach Wymieni¢ uszkodzony bezpiecznik
Sprawdzi¢ przytacza przewodoéw
elektrycznych
S N X Niewywazenie wirnika Oczysci¢ wirnik
Docigzy¢ wirnik
Sl-] -] - X Wadliwe fozysko Wymieni¢
-l- - X X Zbyt mata wydajnos¢ Zwiekszy¢ minimalng wydajnos¢
-l - Btad doprowadzania cieczy obiegowej |Zwiekszy¢ przeptyw
- XX - - Niewyciagniete zabezpieczenia Wyciggnac¢ zabezpieczenia transportowe z
transportowe z rowka watu rowka watu
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9 Zataczone dokumenty
9.1 Rysunki ztozeniowe

9.1.1 Wersja z uszczelniaczem pojedynczym i przykrecang pokrywa obudowy

Tabela 21: llustracja obowigzuje w przypadku nastepujacych wielkosci:
40-25-200

50-32-200.1  65-40-200 65-50-200 80-65-200 100-80-250  125-100-250  150-125-250  200-150-250
50-32-250.1  65-40-250 65-50-250 80-65-250 100-80-315  125-100-315  150-125-315  200-150-315
50-32-200 65-40-315 65-50-315 80-65-315 100-80-400  125-100-400  150-125-400  200-150-400
50-32-250
[ Dostarczane tylko w komplecie
102
411.01/.02/.03/.04
502.01
102 902.01 523 161
903.01/.02/.03/.04 523{400 75 502.02
920.95 230  400.10 ’ 902.15/.51
930.95 : 400.75 920.15

68-3.01/.02
41)901.31
902.11
920.11

183

Rys. 11: Wersja z pojedynczym uszczelniaczem mechanicznym i przykrecang pokrywa korpusu

Tabela 22: Wykaz czesci®

Nr czesci Nazwa czesci Nr czesci Nazwa czesci

102 Korpus spiralny 68-3.01/.02 Pokrywa

146 Obudowa posrednia 801 Silnik kotnierzowy

161 Pokrywa korpusu 901.30/.31/.50 Sruba z tbem szeéciokatnym

1839 Stopa wsporcza 902.01/.06/.11/.15/.50/.51 |Sruba dwustronna

210 Wat 903.01/.02/.03/.04/.08 Korek wkrecany

230 Wirnik 914.24 Sruba z tbem o gniezdzie
szesciokatnym

8) W zaleznosci od wielkosci pompy /wykonania materiatowego niektére czesci moga nie wystepowac.

9) Tylko dla regionéw A, C
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Nr czesci Nazwa czesci Nr czesci Nazwa czesci
341 Podstawa silnika 920.01/.06/.11/.15/.95 Nakretka
400.10/.75 Uszczelka ptaska 930.95 Podktadka sprezysta

411.01/.02/.03/.04/.08 |Pierscien uszczelniajacy 931.95 Podktadka do nakretki
rowkowej
433 Uszczelnienie mechaniczne 940.01 Wopust
502.01/.02 Pierscien szczelinowy Przytacza:
515 Piersciern mocujacy 1™ Przytacze manometru
523 Tuleja watu 6B Spust pompowanej cieczy
550.95 Podktadka 6D Napetnianie i odpowietrzanie
pompowanego medium
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9.1.2 Wersja z uszczelniaczem pojedynczym i zaciskang pokrywa korpusu

Tabela 23: llustracja obowiagzuje dla nastepujacych wielkosci:

40-25-160 50-32-125.1
50-32-160.1
50-32-125

50-32-160

65-40-125
65-40-160

65-50-125
65-50-160

80-65-125
80-65-160

100-80-160
100-80-200

[ Dostarczane tylko w komplecie

102
411.01/.02/.03/.04
502.01

102 902.01/.50

903.01/.02/.03/.04
920.01

502.01

920.95
= a0 930.95
' /550.95 '
. ﬂJ/

210
210|515 315
914.24

550.95
920.95
930.95
940.01

940.01

931.95 914.24

901.50
515 {51 5
914.24 68-3.01/.02
341/901.31
902.11
920.11

e
| —_1 !

230 400.10

Rys. 12: Wersja z uszczelniaczem pojedynczym i zaciskang pokrywa korpusu

Tabela 24: Spis elementéw'

125-100-160
125-100-200

150-125-200  200-150-200

Nr czesci Nazwa czesci Nr czesci Nazwa czesci

102 Korpus spiralny 68-3.01/.02 Pokrywa

146 Obudowa posrednia 801 Silnik kotnierzowy

161 Pokrywa korpusu 901.30/.31/.50 Sruba z tbem szeéciokatnym
183 Stopka podporowa 902.01/.06/.11/.15/.50/.51 |Sruba dwustronna

210 Wat 903.01/.02/.03/.04/.08 Sruba zamykajaca

230 Wat 914.22/.24 Sruba z tbem walcowym
341 Podstawa napedu 920.01/.06/.11/.15/.95 Nakretka szesciokatna
400.10/.75 Uszczelka ptaska 930.95 Podktadka sprezysta
411.01/.02/.03/.04/.08 |Pierscien uszczelniajacy 931.95 Blaszka zabezpieczajaca
433 Uszczelnienie $lizgowe 940.01 Wpust pasowany

10) W zaleznosci od rozmiaréw/materiatu konstrukcyjnego poszczegélne czesci moga nie miec zastosowania.
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Nr czesci Nazwa czesci Nr czesci Nazwa czesci
502.01/.02 Pierscien szczelinowy Przytacza:
515 Pierscien szczelinowy ™ Przytacze manometryczne
523 Tuleja watu 6B Spust ttoczonej cieczy
550.95 Podktadka 6D Wlew i odpowietrznik ttoczonej
cieczy
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Tabela 25: Spis elementéw'

9.1.3 Wersja z podwojnym slizgowym pierécieniem uszczelniajacym w uktadzie back-

to-back
41116 /" 10A
550.96
931.95

[ Dostarczane tylko w komplecie
4 éﬂjo

932.05 902.02

Rys. 13: Wersja z podwojnym slizgowym pierscieniem uszczelniajagcym w uktadzie
back-to-back

Nr czesci Nazwa czesci Nr czesci Nazwa czesci

161 Pokrywa korpusu 720.09 Ksztattka

400.15/.75 Uszczelka ptaska 901.24/.50 Sruba z tbem szesciokatnym

411.15/.16 Pierscien uszczelniajacy 902.02 Sruba dwustronna

433.01/.02 Uszczelnienie slizgowe 920.02 Nakretka szesciokatna

471 Pokrywa uszczelnienia 931.95 Blaszka zabezpieczajaca

523 Tuleja watu 932.05 Pierscien zabezpieczajacy

550.96 Podktadka Dodatkowe przytacza:

562.02 Trzpien cylindryczny 10A Wylot zewnetrznej cieczy
zaporowej

575 Naktadka 10E WIlot zewnetrznej cieczy
zaporowe;j

11)

W zaleznosci od rozmiaréw/materiatu konstrukcyjnego poszczegélne czesci moga nie mie¢ zastosowania.
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9.1.4 Wersja z podwojnym slizgowym pierscieniem uszczelniajagcym w uktadzie

tandemowym

[ Dostarczane tylko w komplecie

720.32

UG1443128_D01_101/02

Rys. 14: Wersja z podwojnym slizgowym pierscieniem uszczelniajagcym w uktadzie

tandemowym

Tabela 26: Spis elementow"

Nr czesci Nazwa czesci Nr czesci Nazwa czesci

161 Pokrywa korpusu 562.25 Trzpien cylindryczny

400.75 Uszczelka ptaska 720.32 Ksztattka

411.35 Pierscien uszczelniajacy 901.50 Sruba z tbem szeéciokatnym
412.15 Pierscierh samouszczelniajacy 902.02 Sruba dwustronna
433.01/.02 Uszczelnienie slizgowe 920.02 Nakretka szesciokatna

471 Pokrywa uszczelnienia 931.95 Blaszka zabezpieczajaca
509 Pierscien posredni Dodatkowe przytacza:

523 Tuleja watu 24A Wylot cieczy zaporowe;j
550.96 Podktadka 24E Wilot cieczy zaporowej

12) W zaleznosci od rozmiaréw/materiatu konstrukcyjnego poszczegélne czesci moga nie miec zastosowania.

58 z 64

Etabloc




kss L.

10 Deklaracja zgodnosci WE

10 Deklaracja zgodnosci WE

Producent:

Niniejszym producent o$wiadcza, ze produkt:

Etabloc, Etabloc SYT, Etaline, Etaline SYT, Etaline Z, Etachrom B,
Etachrom L, Etanorm, Etanorm SYT, Etanorm V, Etaprime L,
Etaprime B, Vitachrom

NUMEr ZAaMOWIENIA KSB: ..iiiieiie et e e e e e e e e e e s e e e e e e e e s snsneeeeeaeeennnneeaes

= odpowiada wszystkim wymogom nastepujacych wytycznych w ich obowiazujagcym brzmieniu:

— Pompa/agregat pompowy: dyrektywa 2006/42/WE ,Maszyny"”

Ponadto producent oswiadcza, ze:

= zastosowane zostaty nastepujace miedzynarodowe normy zharmonizowane:

Osoba upowazniona do zestawienia dokumentacji technicznej:

Deklaracja zgodnosci UE zostata wystawiona:

- 1SO 12100
- EN 809

Nazwisko

Funkcja

Adres (firma)

Adres (ulica nr)

Adres (kod pocztowy) (kraj)

Miejscowos¢, data

13)

Podpisana i tym samym wazna deklaracja zgodnosci WE jest dostarczana tacznie z produktem.

KSB SE & Co. KGaA
Johann-Klein-StraBe 9

67227 Frankenthal (Niemcy)

Nazwa
Funkcja

Firma
Adres

Etabloc
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11 Zaswiadczenie o nieszkodliwosci

1157/ 5 PR RRPPRRN
Numer zamoéwienia/

NUMer POZYCji ZAMOWIENIA™: e e e
Data dOStaWy: bbb
Zakres ZastOSOWANIA: b e e e

THOCZONE MEAIUM™. e e eeteeeeeeeeeeaeeeeaaeeeeeaseeeeaseeeaaaseeeasseeeasseeeasseeaanssesaassesesasseeesasseeeasnnanns

Odpowiednie zakresli¢*:

O O
radioaktywne wybuchowe zrace trujace
O O O O

szkodliwe dla zdrowia stanowigce zagrozenie ze tatwopalne nieszkodliwe
strony organizmoéw zywych

PrZYCZYNA ZWIOTU™: ittt e ettt e b e R e e e R b e R e bkt h et et eer et nene

L2 7 To  N

Produkt/wyposazenie zostaty przed wystaniem/udostepnieniem starannie opréznione oraz wyczyszczone na zewnatrz i
wewnatrz.

Niniejszym o$wiadczamy, ze produkt ten nie zawiera niebezpiecznych srodkéw chemicznych, materiatéw biologicznych i
radioaktywnych.

W przypadku pomp potaczonych sprzegtem elektromagnetycznym wewnetrzny zespo6t wirnika (wirnik, pokrywa korpusu,
wspornik pierscienia tozyska, tozysko slizgowe, wirnik wewnetrzny) zostat wyciagniety z pompy i oczyszczony. W przypadku
nieszczelnosci przepony hermetyzujacej oczyszczony zostat réwniez wirnik zewnetrzny, klosz wspornika tozyska, bariera
wycieku i wspornik tozyska lub element posredni.

W przypadku pomp silnikowych z rura szczelinowa wirnik i tozysko slizgowe zostaty wyjete z pompy w celu oczyszczenia. W
razie nieszczelnosci rury szczelinowej stojana komora stojana zostata sprawdzona pod katem wnikania ttoczonego medium,
ewentualnie medium zostato usuniete.

O W przypadku dalszego postepowania nie sa niezbedne zadne szczegolne srodki bezpieczenstwa.

O Nastepujace srodki bezpieczenstwa sa niezbedne w odniesieniu do mediéw ptuczacych, pozostatosci cieczy oraz
utylizacji:

Miejscowos¢, data i podpis Adres Pieczed firmy

14) Pola obowigzkowe
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A

Automation 19

Bezpieczenistwo 8

C

Czestotliwos¢ wiaczen 35
Czes¢ zamienna
Zamawianie czesci zamiennych 50

D

Demontaz 43
Dodatkowe przytacza 28
Dozwolone sity oddziatujace na krééce pompy 27

F

Filtr 41

G

Granice zakresu eksploatacji 34

K

Kierunek obrotéw 30
Konserwacja 13, 36, 39
Konstrukcja 18

Korpus pompy 18
Ksztatt wirnika 19

L

Luzy szczelin 41

M

Maszyny niekompletne 6
Momenty dokrecania 49
Montaz 24, 43, 45

N
Naped 18, 23
Numer potwierdzenia zamoéwienia 6

(0

Obszary zastosowania 8

Ochrona przeciwwybuchowa 10, 28, 29, 30, 31, 32, 34,
35, 38, 39, 40, 48

Ochrona przed wybuchem 41

Opis produktu 15

Ostona chronigca przed dotknieciem 23
Oznaczenia wskazéwek ostrzegawczych 7

P

Ponowne uruchomienie 37

Praca ze znajomoscig zagadnien zwigzanych z
bezpieczenstwem 9

Przechowywanie 36
Przewidywana wielkos$¢ emisji hatasu 23
Przewody rurowe 26

R

Roszczenia z tytutu gwarancji 6

Rozruch 31

Rysunek w roztozeniu na czesci 55, 57, 58
Rysunek ztozeniowy 53, 55, 57, 58

S

Sktadowanie 13
Sposoéb dziatania 22

T

Tabliczka znamionowa 18
Temperatura fozyska 40

Temperatury graniczne 11

Ttoczone medium
Gestosc 36

Transport 12

Transportowanie 12

U

Urzadzenia monitorujace 11

Ustawienie 24
Montaz na fundamencie 25

Ustawienie/montaz 24
Usterki
Przyczyny i ich usuwanie 51

Uszczelnienie mechaniczne 33
Uszczelnienie watu 19

Uszkodzenie 6
Zamawianie czesci zamiennych 50

Utylizacja 14

w

Wiaczanie 32

Wskazéwki ostrzegawcze 7
Wspodtobowigzujace dokumenty 6
Wykonanie 22

Wytaczanie z eksploatacji 36
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Z

Zakres dostawy 23

Zapas czesci zamiennych 50

Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem 8
Zaswiadczenie o braku zastrzezen 60
Zwrot do producenta 14
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