DYSTRYBUTOR
Valmark Sp. z o.0.

tel: (22) 868 58 58
mail: biuro@valmark.pl

Pompa wysokocisnieniowa

Multitec / Multitec-RO

Pompa wysokocisnieniowa o
konstrukcji modutowej

Instrukcja eksploatacji/montazu

ksB D.
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Zmiany techniczne zastrzezone.
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Glosariusz

Agregat pompowy
Kompletny agregat pompowy, sktadajacy sie z
pompy, napedu, podzespotéw i elementéw
wyposazenia

Pompa

Maszyna bez napedu, podzespotéw lub
elementéw wyposazenia

Pompy sktadowane

Pompy klienta/uzytkownika, ktére sa kupowane, a
nastepnie sktadowane niezaleznie od ich
pozniejszego przeznaczenia.

Przewéd ssawny/doptywowy
Przewoéd rurowy podtaczony do krécca ssawnego

Przewéd tloczny
Przewodd rurowy podtaczony do krécéca ttocznego

Uktad hydrauliczny
Czes¢ pompy, w ktoérej energia predkosci
zamieniana jest na energie cisnienia

Wirnik
kompletnie zamontowany zespo6t wszystkich
obracajacych sie czesci bez uszczelnienia
mechanicznego, tozyska tocznego lub tozyska
slizgowego

Zaswiadczenie o nieszkodliwosci

Zaswiadczenie o braku zastrzezen to oswiadczenie
klienta w przypadku zwrotu do producenta, ze
produkt oprézniono w prawidtowy sposéb, w
wyniku czego elementy majace kontakt z
ttoczonym medium nie stanowig zadnego
zagrozenia dla srodowiska i zdrowia.
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1 Uwagi ogdlne

1.1 Zasady
Niniejsza instrukcja obstugi jest integralna czesciag dokumentacji dla typu i wersji
wykonania pomp wskazanych na jej stronie tytutowe;.

W instrukcji eksploatacji opisano prawidtowe i bezpieczne uzytkowanie we
wszystkich fazach eksploatacji.

Tabliczka znamionowa zawiera informacje o typoszeregu, wielkosci, najwazniejszych
danych eksploatacyjnych oraz numer zamoéwienia i numer pozycji zaméwienia.
Numer zamoéwienia oraz numer pozycji zamdwienia opisuja jednoznacznie agregat
pompowy i stuza do identyfikacji w przypadku wszystkich dalszych proceséw
handlowych.

Aby zachowac¢ prawa wynikajace z gwarancji, w razie uszkodzenia nalezy
niezwtocznie powiadomic¢ najblizszy serwis firmy KSB.

1.2 Montaz niekompletnych maszyn

W przypadku montazu niekompletnych maszyn dostarczonych przez firme KSB
nalezy przestrzega¢ odpowiednich zalecen z podrozdziatu Konserwacja/utrzymanie
ruchu.

1.3 Adresaci

Adresatami niniejszej instrukcji obstugi sg pracownicy o wyksztatceniu technicznym.
(= Rozdziat 2.3, Strona 9)

1.4 Wspoétobowigzujgce dokumenty

Tabela 1: Przeglad dokumentacji technicznej

Dokument Tres¢

Arkusz danych Opis danych technicznych pompy / agregatu
pompowego

Plan instalacyjny / schemat Opis wymiarow przytaczy i wymiarow

wymiarowy montazowych pompy / agregatu pompowego,
ciezary

Schemat potaczen Opis przytaczy dodatkowych

Charakterystyka hydrauliczna Charakterystyki wysokosci podnoszenia, NPSH
wymagane, sprawnosci i zapotrzebowania mocy

Rysunek ztozeniowy" Opis pompy na rysunku przekrojowym

Dokumentacja poddostawcéw”  |Instrukcje eksploatacji oraz dokumentacja
osprzetu i podzespotéw pompy

Listy czesci zamiennych? Opis czesci zamiennych

Schemat rurociggow” Opis rurociggu pomocniczego

Wykaz czesci” Opis wszystkich elementéw pompy

Rysunek montazowy" Montaz uszczelnienia watu przedstawiony na

rysunku przekrojowym

W przypadku osprzetu i/lub podzespotow pompy przestrzega¢ dokumentacji
producenta.

1.5 Symbolika

Tabela 2: Stosowane symbole

Symbol Znaczenie

Warunek w ramach instrukcji postepowania

> Polecenie w ramach wskazowek bezpieczenstwa

1) jesli wchodzi w zakres dostawy
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Znaczenie

Wynik dziatania

Odsytacze

Kroki instrukcji postepowania

w
<
3
<3
=3
‘.N.—‘@O

Wskazéwka
zawiera zalecenia i wazne wskazéwki dot. obchodzenia sie z
produktem.

1.6 Oznaczenia

Tabela 3: Symbol

wskazowek ostrzegawczych

e bezpieczenstwa

Objasnienie

NIEBEZPIECZENSTWO

NIEBEZPIECZENSTWO
Hasto to oznacza wysoki stopien ryzyka, ktérego lekcewazenie
prowadzi do $mierci lub ciezkich obrazen.

/N OSTRZEZENIE

OSTRZEZENIE
Hasto to oznacza $redni stopien ryzyka, ktérego lekcewazenie
moze prowadzi¢ do $mierci lub ciezkich obrazen.

UWAGA

UWAGA
Hasto to oznacza zagrozenie, ktérego lekcewazenie moze by¢
niebezpieczne dla maszyny i jej dziatania.

Ochrona przeciwwybuchowa

Symbol ten wskazuje informacje dot. ochrony przeciwwybuchowe;j
w obszarach zagrozonych wybuchem, zgodnie z dyrektywa
2014/34/UE (ATEX).

Miejsce ogélnie niebezpieczne
Symbol ten w potaczeniu z hastem ostrzegawczym oznacza ryzyko
Smierci lub obrazen.

Niebezpieczne napiecie elektryczne

Symbol ten w potaczeniu z hastem ostrzegawczym oznacza
niebezpieczenstwo zwigzane z napieciem elektrycznym i podaje
informacje dotyczace odpowiedniej ochrony.

sprol]f

Uszkodzenia maszyny
Symbol ten w potaczeniu z hastem UWAGA oznacza
niebezpieczenstwo dla maszyny i jej dziatania.

8z116
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2 Bezpieczenstwo

NIEBEZPIECZENSTWO

2 Bezpieczenstwo

Wszystkie wskazéwki wymienione w tym rozdziale odnosza sie do zagrozen o
wysokim stopniu ryzyka.

Oprécz podanych tutaj ogélnych informacji dotyczacych bezpieczenstwa nalezy
przestrzegac réwniez informacji dotyczacych bezpieczenstwa dziatarh podanych w
pozostatych rozdziatach.

2.1 Uwagi ogolne

Instrukcja eksploatacji zawiera podstawowe wskazowki dot. ustawienia, eksploatacji
i konserwacji, ktérych przestrzeganie zapewnia bezpieczenstwo pracy oraz pozwala
unikna¢ obrazen ciata i szkéd materialnych.

Nalezy uwzglednia¢ wskazoéwki dotyczace bezpieczeristwa zawarte we wszystkich
rozdziatach.

Odpowiedzialny pracownik/uzytkownik musi przeczyta¢ instrukcje eksploatacji przed
montazem i uruchomieniem.

Instrukcja eksploatacji musi by¢ stale dostepna dla pracownikéw w miejscu pracy.

Wskazéwki umieszczone bezposrednio na produkcie muszg by¢ przestrzegane i
utrzymywane w catkowicie czytelnym stanie. Dotyczy to przyktadowo:

= Strzatka wskazujaca kierunek obrotow
= Oznaczenia przytaczy
= Tabliczki znamionowej

Za przestrzeganie lokalnych przepiséw nieuwzglednionych w instrukgji
odpowiedzialny jest uzytkownik.

2.2 Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

= Pompe/agregat pompowy mozna uzytkowac tylko w zakresie oraz obszarach
zastosowania opisanych w dokumentacji technicznej. (= Rozdziat 1.4, Strona 7)

= Pompe/agregat pompowy uzytkowac tylko w nienagannym stanie technicznym.
= Nie uzytkowac pompy/agregatu pompowego w stanie cze$ciowo zmontowanym.

= Pompa moze ttoczy¢ wytacznie media opisane w arkuszu danych lub w
dokumentacji danego wykonania.

= Nigdy nie uzytkowac pompy na sucho.

= Przestrzegac¢ danych dot. minimalnego przeptywu, podanych w arkuszu danych
lub tez w dokumentacji (np. unika¢ uszkodzen w wyniku przegrzania,
sktadowania).

= Przestrzegac¢ danych dot. minimalnej i maksymalnej wydajnosci podanych w
arkuszu danych lub tez w dokumentacji (unika¢ przegrzania, uszkodzen
uszczelnienia mechanicznego, uszkodzen kawitacyjnych, uszkodzen tozysk...).

= Nie dtawi¢ pompy po stronie ssawnej (unikanie szkéd kawitacyjnych).

= Inne sposoby uzytkowania, niewymienione w arkuszu danych ani w
dokumentacji, uzgodnic¢ z producentem.

2.3 Przeszkolenie i kwalifikacje pracownikéw

Pracownicy musza posiada¢ odpowiednie kwalifikacje do transportu, montazu,
obstugi, konserwacji i wykonywania przegladow.

Uzytkownik musi doktadnie okresli¢ zakres odpowiedzialnosci, kompetencje i sposéb
sprawowania nadzoru nad pracownikami w trakcie transportu, montazu, obstugi,
konserwacji i przegladéw.

Kwalifikacje personelu nalezy uzupetnia¢ poprzez szkolenia i instruktaze
prowadzone przez odpowiednio przeszkolonych pracownikéw. W razie koniecznosci
uzytkownik moze zleci¢ przeprowadzenie szkolenia producentowi/dostawcy.

Szkolenia dot. pompy/agregatu pompowego nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
pracownika technicznego.

Multitec / Multitec-RO 9z116
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2 Bezpieczenstwo

2.4 Skutki i niebezpieczenstwa wynikajace z nieprzestrzegania instrukgji
= Nieprzestrzeganie niniejszej instrukcji obstugi prowadzi do utraty praw z tytutu

gwarancji i odpowiedzialnosci za szkody.

Nieprzestrzeganie instrukcji moze powodowac¢ miedzy innymi nastepujace
zagrozenia:

— zagrozenie dla ludzi w wyniku oddziatywan elektrycznych, termicznych,
mechanicznych i chemicznych oraz eksplozji

- zawodnos¢ waznych funkcji produktu

— zawodnos¢ zalecanych metod dotyczacych konserwacji i utrzymania
sprawnosci technicznej

— zagrozenie dla srodowiska naturalnego na skutek wycieku materiatéw
niebezpiecznych

2.5 Praca ze znajomosciag wymagan BHP

Oprécz wskazéwek bezpieczenstwa zawartych w niniejszej instrukcji oraz wymagan
zwigzanych z zastosowaniem zgodnym z przeznaczeniem obowigzuja nastepujace
przepisy bezpieczenstwa:

Przepisy o zapobieganiu wypadkom, przepisy bezpieczenstwa i przepisy
zaktadowe

Przepisy ochrony przeciwwybuchowej

Przepisy bezpieczenstwa dotyczace obchodzenia sie z substancjami
niebezpiecznymi

= Obowigzujace normy, dyrektywy i ustawy

2.6 Zasady bezpieczenstwa dla uzytkownika/operatora
= Zamocowac zabezpieczenia, np. ostone chroniaca przed dotknieciem goracych,

zimnych lub ruchomych czesci oraz sprawdzi¢ ich dziatanie.

= Nie zdejmowac zabezpieczen (np. oston zabezpieczajacych przed dotknieciem) w

trakcie uzytkowania produktu.

Udostepni¢ pracownikom wyposazenie ochronne i dbac¢ o jego stosowanie.
Wycieki (np. na uszczelnieniu watu) niebezpiecznych mediéw (np. wybuchowych,
trujacych, goracych) odprowadza¢ w taki sposéb, aby nie powodowaty zadnego
zagrozenia dla ludzi i Srodowiska. W tym celu nalezy przestrzegac
obowigzujacych przepiséw.

= Wykluczy¢ zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym (szczegoty patrz:

przepisy danego kraju i/lub przepisy miejscowego zaktadu energetycznego).

= Jesli wytaczenie pompy nie spowoduje wzrostu potencjalnego zagrozenia,

podczas instalacji agregatu pompowego zamontowac wytacznik awaryjny w
bezposrednim poblizu pompy/agregatu pompowego.

2.7 Instrukcje bezpieczenstwa dotyczgce konserwacji, przegladow i prac
montazowych

Przebudowy lub modyfikacje pompy/agregatu pompowego dopuszczalne sa
tylko po uzyskaniu zgody producenta.

Nalezy stosowac wytacznie czesci oryginalne lub czesci/podzespoty uznane przez
producenta. Stosowanie innych czesci/podzespotéw moze spowodowac
wytaczenie odpowiedzialnosci za wynikte z tego powodu uszkodzenia.

Uzytkownik powinien dopilnowa¢, aby prace konserwacyjne, przeglady i montaz
byly przeprowadzane przez autoryzowanych i wykwalifikowanych pracownikow,
ktorzy zapoznali sie doktadnie z instrukcjg obstugi.

Prace dotyczace pompy/agregatu pompowego nalezy wykonywac tylko w trakcie
postoju urzadzenia.

Prace przy agregacie pompowym nalezy przeprowadza¢ wytacznie po odtgczeniu
napiecia.
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* Pompa/agregat pompowy musi osiggnac¢ temperature otoczenia.
= Korpus pompy nie moze by¢ pod cisnieniem i musi by¢ oprézniony.

= W celu wytaczenia agregatu pompowego z eksploatacji nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ metod postepowania opisanych w instrukcji obstugi.
(= Rozdziat 6.1.7, Strona 46) (= Rozdziat 6.3, Strona 49)

Pompy, ktére ttoczg media zagrazajgce zdrowiu, nalezy odkazic.

Bezposrednio po zakonczeniu prac nalezy ponownie zamontowac i uruchomi¢
wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce oraz ochronne. Przed ponownym
uruchomieniem nalezy przestrzegac¢ wskazéwek wymienionych w instrukgji
obstugi. (= Rozdziat 6.1, Strona 39)

2.8 Niedopuszczalne sposoby eksploatacji

Nigdy nie uzytkowa¢ pompy/agregatu pompowego poza zakresem wartosci
granicznych, wskazanych w arkuszu danych oraz w instrukcji obstugi.

Bezpieczenstwo eksploatacji dostarczonej pompy/agregatu pompowego zapewnione
jest tylko w przypadku uzytkowania zgodnego z przeznaczeniem.
(= Rozdziat 2.2, Strona 9)

2.9 Wskazéwki dotyczace ochrony przeciwwybuchowe;j

W przypadku eksploatacji w obszarach zagrozonych wybuchem nalezy koniecznie

przestrzegac instrukcji ochrony przeciwwybuchowej, przedstawionych w tym
rozdziale.

W obszarach zagrozonych wybuchem mozna stosowac tylko takie pompy/agregaty
pompowe, ktére majg odpowiednie oznaczenie oraz sg do tego przeznaczone
zgodnie z arkuszem danych.

W odniesieniu do eksploatacji agregatéw pompowych zabezpieczonych przed
wybuchem zgodnie z dyrektywa 2014/34/UE (ATEX) obowiazuja warunki specjalne.
Nalezy w tym przypadku zwrdci¢ szczegdlng uwage na ustepy niniejszej instrukgcji
obstugi, ktére oznaczono zamieszczonym obok symbolem oraz ponizsze rozdziaty,
(= Rozdziat 2.9.1, Strona 11) do (= Rozdziat 2.9.4, Strona 12)

Ochrona przeciwwybuchowa jest zapewniona tylko w przypadku zastosowania
zgodnego z przeznaczeniem.

Nigdy nie nalezy przekracza¢ wartosci granicznych, podanych w arkuszu danych oraz
na tabliczce znamionowej.

Unika¢ niedopuszczalnych sposobéw eksploatacji.

2.9.1 Oznaczenie
Pompa Oznaczenie umieszczone na pompie dotyczy wytacznie pompy.

Przyktad oznaczenia:
112G cTX(EN 13463-1) lub 11 2G Ex h IC T5-T1 Gb (ISO 80079-36)

W zaleznosci od danej wersji pompy dopuszczalne temperatury ustalane sg na
podstawie tabeli temperatur granicznych.

Pompa spetnia wymagania stopnia ochrony przed wybuchem bezpieczenstwa
konstrukcyjnego ,,¢” zgodnie z norma ISO 80079-37.

Sprzegto watu Sprzegto watu musi posiada¢ odpowiednie oznaczenie oraz musi by¢ dostepna
deklaracja producenta.

Silnik Silnik podlega odrebnej procedurze.

2.9.2 Temperatury graniczne

Podczas normalnej pracy pompy najwyzsze temperatury wystepuja na korpusie
pompy, w obszarze uszczelnienia watu oraz na tozyskach.

Temperatura na powierzchni korpusu pompy odpowiada temperaturze ttoczonego
medium (temperatura robocza). Jesli pompa jest dodatkowo podgrzewana,
uzytkownik instalacji odpowiada za przestrzeganie zalecanej klasy temperatury oraz
ustalonej temperatury ttoczonego medium (temperatury roboczej).
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Klasa temperatury T4

Klasa temperatury T5i T6

Ponizsza tabela zawiera klasy temperatur i zwigzane z nimi teoretyczne wartosci
graniczne temperatur ttoczonego medium (wliczony jest takze mozliwy wzrost
temperatury w obrebie uszczelnienia watu).

Klasa temperatury okresla, jaka jest maks. temperatura powierzchni agregatu
pompowego dozwolona w trakcie eksploatacji.

Dopuszczalng w danym przypadku temperature roboczg pompy mozna sprawdzi¢ w
arkuszu danych.

Tabela 4: Temperatury graniczne

Klasa temperatury wg EN 13463-1 Maks. dozwolona temperatura

tfoczonego medium

T1 200 °C

T2 200 °C

T3 185 °C

T4 120 °C

T5 85 °C

T6 tylko po uzgodnieniu

W obszarze tozysk tocznych, przy zatozeniu temperatury otoczenia na poziomie
40 °C, smarowania smarem oraz prawidtowej konserwacji i eksploatacji, zapewnione
jest utrzymanie klasy temperatury T4.

W ponizszych przypadkach, jak réwniez w przypadku temperatur otoczenia wyzszych
niz 40 °C nalezy skonsultowac sie z producentem.

W przypadku klasy temperatury T5 i T6 moga by¢ konieczne szczegdlne srodki w
odniesieniu do temperatury sktadowania.

W przypadku nieprawidtowego dziatania lub zaktécen oraz nieprzestrzegania
zalecanych srodkéw moga wystapi¢ znacznie wyzsze temperatury.

Utrzymanie klasy temperatury T6 jest mozliwe tylko w wersji specjalnej.

W razie uzytkowania z wyzsza temperatura, braku arkusza danych lub ,, pomp
magazynowanych” skonsultowac sie z firma KSB w celu ustalenia maksymalnej
dozwolonej temperatury roboczej.

2.9.3 Urzadzenia monitorujace

Pompe/agregat pompowy mozna uzytkowac tylko w zakresie wartosci granicznych,
wskazanych w karcie danych oraz na tabliczce znamionowe;j.

Jesli uzytkownik instalacji nie moze zagwarantowac zachowania wymaganych
wartosci granicznych podczas eksploatacji, nalezy zastosowac odpowiednie
urzadzenia monitorujace.

Sprawdzi¢ koniecznos¢ zastosowania urzadzen monitorujacych dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

W celu uzyskania bardziej szczegotowych informacji dot. urzadzen monitorujacych
nalezy skontaktowac sie z KSB.

2.9.4 Granice zakresu eksploatagji

Podane w rozdziale (= Rozdziat 6.2.3.1, Strona 48) wydajnosci minimalne odnosza
sie do wody oraz do mediéw podobnych do wody. Dtuzsze fazy eksploatacji w
przypadku tych ilosci i wymienionych mediéw nie powodujg dodatkowego wzrostu
temperatury powierzchni pompy. Jesli jednak ttoczone medium cechuja inne
parametry fizyczne, nalezy sprawdzi¢, czy istnieje niebezpieczenstwo dodatkowego
rozgrzania i czy w zwigzku z tym konieczne jest zwiekszenie ilosci minimalnej. Za
pomoca wymienionego (= Rozdziat 6.2.3.1, Strona 48) wzoru obliczania mozna
ustali¢, czy dodatkowe rozgrzanie moze wywota¢ niebezpieczny wzrost temperatury
na powierzchni pompy.
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3 Transport/sktadowanie/utylizacja

3.1 Kontrola stanu dostawy

1. Podczas przekazywania towaréw sprawdzi¢ kazde opakowanie pod katem
uszkodzen.

2. W przypadku uszkodzen transportowych nalezy doktadnie ustali¢ szkode,
sporzadzi¢ dokumentacje i niezwtocznie powiadomi¢ pisemnie KSB lub punkt
sprzedazy oraz ubezpieczyciela.

3.2 Transportowanie

A NIEBEZPIECZENSTWO

Zeslizgniecie sie pompy/agregatu pompowego z zawieszenia
Zagrozenie dla zycia ze strony spadajacych elementow!
> Transportowac¢ pompe/agregat pompowy tylko w zalecanej pozycji.

> Nigdy nie podwiesza¢ pompy/agregatu pompowego za wolny koniec watu,
uchwyt silnika lub pompy.

> Przestrzegac¢ podanych ciezaréw, srodka ciezkosci oraz punktéw mocowania.
> Przestrzegac lokalnych przepiséw o zapobieganiu nieszczesliwym wypadkom.

> Stosowac odpowiednie i dopuszczone zawiesie transportowe, np.
samozaciskowe kleszcze do podnoszenia.

Pompe / agregat pompowy zamocowac i transportowac w sposdb przedstawiony na
rysunku.

=

Rys. 2: Transport agregatu pompowego

\
F— ¢

Rys. 3: Transport agregatu pompowego (ptyta fundamentowa z uchwytami do
podnoszenia)
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Rys. 4: Transport pomp blokowych i pomp pionowych

3.2.1 Transport osprzetu

UWAGA
Nieprawidtowy transport sit / filtrow
Uszkodzenie sita / filtra przez element mocujacy!
> Nie naciskac i nie uszkodzi¢ wktadki sitkowej i tkaniny sitkowe;j.
> Jesli to mozliwe, osprzet transportowac recznie. Jezeli z powodu zbyt duzego
ciezaru jest to niemozliwe, uzy¢ innego srodka transportu.
Zamontowac zawiesie transportowe zgodnie z rysunkami lub dokumentacja
producenta.
M °<120°
a°<120° O <
Transport wktadu filtra (sito Transport obudowy sita/ uchwytu
kapeluszowe) dystansowego lin
4 o
a°<120°
Transport zaworu minimalnego Transport sita koszowego
przeptywu
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o <120 ° a° <120

Transport sita Y Transport sita cylindrycznego

3.3 Sktadowanie/ochrona antykorozyjna

Jesli uruchomienie ma nastapi¢ po uptywie dtuzszego czasu od dostarczenia, zaleca
sie zastosowanie na czas sktadowania pompy/agregatu pompowego nastepujacych
srodkow:

UWAGA

Uszkodzenie w trakcie sktadowania spowodowane przez wilgo¢, zabrudzenia lub
szkodniki

Korozja/zanieczyszczenie pompy/agregatu pompowego!
> W przypadku sktadowania pompy/agregatu pompowego poza pomieszczeniem

lub w stanie zapakowanym przykry¢ pompe/agregat pompowy oraz
wyposazenie materiatem wodoszczelnym.

UWAGA

Wilgotne, zabrudzone lub uszkodzone otwory i miejsca potaczen
Nieszczelnos¢ lub uszkodzenie pompy!

> W razie potrzeby przed magazynowaniem oczysci¢ i zamknac¢ otwory oraz
miejsca potaczen pompy.

Pompe/agregat pompowy nalezy sktadowac¢ w suchym, zabezpieczonym
pomieszczeniu o mozliwie statej wilgotnosci powietrza.

Raz na miesigc obracac recznie wat, np. za pomoca wentylatora silnika.

W przypadku prawidtowego sktadowania w zamknietym pomieszczeniu ochrona
zapewniona jest przez maksymalnie 3 miesigce (nalezy zwréci¢ uwage na
zamoéwienie i potwierdzenie zamowienia).

Nowe pompy/agregaty sg zakonserwowane fabrycznie.

W przypadku sktadowania dtuzszego niz 3 miesigce konserwacja zalezy od danego
zlecenia (nalezy zwréci¢ uwage na zamoéwienie i potwierdzenie zaméwienia).

3.4 Zwrot do producenta
1. Pompe nalezy oprézni¢ w prawidtowy sposéb. (= Rozdziat 7.3, Strona 60)

2. Gruntownie wyptukac i oczysci¢ pompe, zwtaszcza w przypadku szkodliwych,
wybuchowych, goracych i innych niebezpiecznych mediéw.
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3. W przypadku medidéw, ktérych pozostatosci w reakcji z wilgotnoscig powietrza
moga powodowac korozje lub tez zapalaja sie w kontakcie z tlenem, nalezy
dodatkowo zneutralizowa¢ pompe i przedmucha¢ gazem obojetnym bez
zawartosci wody w celu wysuszenia pompy.

4. Do pompy nalezy zawsze dotaczy¢ wypetnione zaswiadczenie o braku
zastrzezen.
Poda¢ zastosowane $rodki bezpieczenstwa oraz srodki odkazajace.
(= Rozdziat 11, Strona 111)

W razie potrzeby mozna pobra¢ zaswiadczenie o braku zastrzezen z Internetu pod
adresem: www.ksb.com/certificate_of_decontamination

3.5 Utylizacja

A OSTRZEZENIE

Zagrazajgce zdrowiu i/lub gorgce medium oraz materiaty pomocnicze i
eksploatacyjne

Zagrozenie dla ludzi i Srodowiska!

> Zebrac ciecz ptuczacag oraz ewentualnie pozostata ciecz i zutylizowac.
> W razie potrzeby nosi¢ odziez ochronng oraz maske ochronna.

> Przestrzegac ustawowych przepiséw dot. utylizacji mediéw niebezpiecznych dla
zdrowia.

1. Zdemontowac pompe/agregat pompowy.
Zebra¢ smary state i ptynne podczas demontazu.

2. Materiaty pompy podzieli¢ np. na:
— metal,
- tworzywo sztuczne,
— ztom elektroniczny,
— smary state i ptynne

3. Zutylizowac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami lokalnymi lub odda¢ do
wyspecjalizowanego zaktadu utylizacji.

16z 116
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4 Opis pompy/agregatu pompowego

4.1 Opis ogdlny

= Wielostopniowa pompa wirnikowa o konstrukcji modutowej z wirnikiem ssgcym
(wyjatek: Multitec 32) dla niskiej wartosci NPSH.

Multitec:

= Ttoczenie czystych lub agresywnych cieczy, ktére nie wptywaja w sposéb
chemiczny lub mechaniczny na materiaty pompy

Multitec-RO:
Kod materiatu: 31i 33

Pompa do zastosowan zwigzanych z odsalaniem wody (z wykorzystaniem
odwrdéconej osmozy).

Rodzaje ustawienia Rysunek Opis
A

konstrukcja pozioma,

na ptycie fundamentowe;j

z tylko jednym miejscem przejscia watu (po
stronie napedu)

tozyska toczne po stronie napedu

i tozyska slizgowe po stronie ssacej

osiowy krociec ssawny

dla catego zakresu Q/H

tak jak rodzaj ustawienia A,
ale z promieniowym kréécem ssawnym

konstrukcja pozioma,

na ptycie fundamentowe;j

z dwoma miejscami przejscia watu

tozyska toczne po stronie napedu i stronie
ssgcej

naped po stronie ttocznej

dla catego zakresu Q/H

tak jak rodzaj ustawienia C,
ale z napedem po stronie ssacej

pozioma pompa blokowa,
wspolne tozysko pompy i silnika,
sztywne sprzegto,

promieniowy kréciec ssawny

Zakres Q/H:

100 m%h, 250 m

tak jak rodzaj ustawienia E,

ale z osiowym kré¢cem ssawnym

pionowa pompa blokowa

Zakres Q/H:
do 400 kW
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4.2 Nazwa

Przyktad: Multitec® A 32/8E-2.1 12 167 (SP)

Tabela 5: Objasnienie oznaczenia

Dane Znaczenie

Multitec Typoszereg

A Rodzaje ustawienia

32 Srednica znamionowa krééca ttocznego [mm]
8E Liczba stopni / wirnik

2.1 Uktad hydrauliczny

12 Kod materiatu

167 Kod uszczelnienia

SP Oznaczenie wariantu specjalnego (opcjonalnie)

4.3 Tabliczka znamionowa

KSB S.A.S.
. KSB b‘ F-36004 Chateaurouxc € .

MTC A 32/8E-2.1 12.167 —

19971234567 000100701 | 7

Q17 m¥hlH 180 m

*~—Ln 2900 1/min |

2011

Mat. No.: 01190081 ZN 38

23 -219

Rys. 5: Tabliczka znamionowa (przyktad) Multitec

1 |Typoszereg, wielkos¢ i wersja 2 |Numer zlecenia KSB
(10-pozycyjny)
Wydajnos¢ ttoczenia 4 |Predkos¢ obrotowa
5 |Numer pozycji zlecenia 6 |Numer biezacy
(6-pozycyjny) (2-pozycyjny)
7 |wysokos¢ ttoczenia 8 |Rok produkgji

4.4 Budowa konstrukcyjna

Konstrukcja

= Wielostopniowa pompa wirowa o budowie cztonowej

Ustawienie poziome jako wersja z ptyta fundamentowa lub jako konstrukcja

blokowa

= Ustawienie pionowe dla konstrukcji blokowej

2) Skrot MTC

lub z watem Cardana

182116
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Korpus pompy
= Korpus ssawny: osiowy lub promieniowy

Promieniowy korpus ssawny i korpus ci$nieniowy: kréciec obracany w krokach co
90°

Kotnierze wg EN i ANSE (otwory i przylga)

Identyczny korpus uszczelnienia dla uszczelnienia sznurowego i uszczelnienia
mechanicznego

Uszczelnienia korpusow stopniowych, korpuséw cisnieniowych i korpusu
uszczelnienia za pomocg zamknietych O-ringéw
Naped
= Silnik elektryczny 50 i 60 Hz

Mozliwy silnik wysokoprezny lub turbina

Ksztatt wirnika
= Zamkniety wirnik promieniowy z zakrzywionymi topatkami

tozysko
= kozysko ustalajace, po stronie napedu: tozysko toczne

= tozysko swobodne, nie po stronie silnika: w zaleznosci od rodzaju ustawienia
tozyska slizgowego lub tozyska tocznego

= Smarowanie tozyska tocznego smarem lub olejem
= Smarowanie tozyska slizgowego przez medium
= Samonastawne

Sprzegto
= Wersja z ptyta fundamentowa: sprzegto elastyczne z tulejg posrednia i bez

Konstrukcja blokowa do DN 65 ze sprzegtem statym, powyzej ze sprzegtem
elastycznym bez tulei posredniej

Ostona sprzegta
Standard:
= Ostona sprzegta, cylindryczna
Opcja:
= Ostona sprzegta, odporna na chodzenie

Uszczelnienie watu
Uszczelnienie sznurowe, niechtodzone, z cieczg zaporowa lub bez
= Znormalizowane uszczelnienie mechaniczne wg EN 12756

= Wktad uszczelniajacy
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4.5 Budowa i sposéb dziatania
1 2 3 4 5

i

L

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Rys. 6: Przekroj

1 Szczelina dtawiagca 2 Kréciec ttoczny

3 Korpus cisnieniowy 4 Wat

5 Korpus tozyska 6 Korpus ssawny

7 tozysko slizgowe 8 Wirnik (ssacy)

9 Koto kierownicowe 10  |Korpus wielocztonowy
11 |Wirnik 12 |Ttok odcigzajacy

13 |Korpus uszczelniajacy 14 |Uszczelnienie watu

15  |kozysko toczne

Wykonanie Pompa jest wykonana w wersji z osiowym lub promieniowym wejsciem strumienia
oraz z promieniowym wyjsciem strumienia. Uktad hydrauliczny jest wyposazony we
wiasne tozyskowanie i potgczony z silnikiem za pomoca sprzegta watu.

Sposoéb dziatania Ttoczone medium wptywa do pompy przez korpus ssawny (6) i jest kierowane z
przyspieszeniem przez wirnik (ssacy) (8) na zewnatrz. Dzieki konturowi strumienia
korpusu wielocztonowego (10) predkos¢ ttoczonego medium ulega przemianie w
cisnienie, a ttoczone medium zostaje doprowadzone przez koto kierownicowe (9) do
nastepnego wirnika (11). Proces ten jest powtarzany na wszystkich poziomach az do
ostatniego wirnika (11). Ttoczone medium zostaje doprowadzone przez korpus
cisnieniowy (3) do krééca ttocznego (2), poprzez ktéry wydostaje sie ono z pompy.
Cofanie sie ttoczonego medium z korpusu wielocztonowego (10) do obszaru
ssawnego poprzedniego wirnika uniemozliwia szczelina dtawiaca (1). Z tytu
ostatniego wirnika znajduje sie ttok odcigzajacy (12), ktéry umozliwia wyréwnanie
skoku osiowego za pomoca sit hydraulicznych. Uktad hydrauliczny jest ograniczony
po tylnej stronie ostatniego wirnika (11) i ttoka odcigzajacego (12) przez korpus
uszczelniajacy (13), przez ktoéry przechodzi wat (4). Miejsce przejscia watu przez
korpus uszczelniajacy (13) jest odizolowane od otoczenia za pomoca dynamicznego
uszczelnienia watu (14). Wat napedowy (4) jest umieszczony na tozyskach tocznych
(15) lub tozyskach slizgowych (7), ktére utrzymywane sa przez korpus tozyska (5) lub
korpus ssawny (6). Korpus tozyska (5) jest potaczony z korpusem ssawnym i/lub
korpusem cisnieniowym (6 lub 3).

Uszczelnienie Pompa uszczelniona jest za pomoca uszczelnienia watu (znormalizowane
uszczelnienie mechaniczne lub szczeliwo dtawnicowe).

3) mierzone w odlegtosci 1 m od obrysu pompy (wg DIN 45635, czes¢ 1i 24)
4) Dodatek w przypadku pracy z czestotliwoscig 60 Hz: 3500 1/min +3dB; 1750 1/min +1dB
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Tabela 6: Poziom ci$nienia akustycznego na powierzchni pomiarowej L,,"

4.6 Natezenie hatasu

Znamionowe Pompa Pompa z silnikiem elektrycznym
zapotrzebowanie mocy Py 1450 min’' 2900 min’’ 1450 min"' 2900 min”
kw] [dB] [dB] [dB] [dB]
2,2 56 57 60 65
3,0 58 60 62 67
4,0 59 61 63 68
5,5 61 63 65 70
7,5 63 65 66 71
9 64 66 68 73
11 65 67 68 73
15 66 68 70 75
18,5 67 69 71 76
22 68 70 72 77
30 69 71 73 78
37 70 72 74 79
45 71 73 75 79
55 71 74 75 80
75 72 74 77 82
920 72 75 77 82
110 73 75 78 83
132 73 76 78 83
160 74 76 79 84
200 75 77 80 85
250 75 78 80,5 -
315 76 78 81 -
355 78 80 81 -
400 79 81 82 -
500 80 82 82 -
560 80 82 82 -
630 82 83 84 -
710 82,5 84 84 -
800 82,5 - 84 -
900 82,5 - 84 -
1000 82,5 - 84 -
1120 82,5 - 84 -
1200 82,5 - 84 -
Do 1400 83 - 84 -
Natezenie hatasu przy innych wydajnosciach/predkosciach obrotowych: na zapytanie
Wartosci hatasu mozna zagwarantowac po konsultacji poprzez odpowiednig konstrukcje.
4.7 Zakres dostawy
W zaleznosci od wersji ponizsze pozycje nalezg do zakresu dostawy:
Pompa
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Naped
= Silnik elektryczny
= Silnik wysokoprezny
= Silnik hydrauliczny
* Turbina do maks. 4000 min~"'

Sprzegto
= Sprzegto elastyczne z tulejg posrednia i bez

Ostona chronigca przed dotknieciem
= Ostona sprzegta

Ptyta fundamentowa
= Stalowy profil U

Osprzet
= W razie potrzeby

4.8 Wymiary i ciezary

Dane dot. wymiaréw i ciezaréw znalez¢ mozna w planie ustawienia/na karcie
wymiaréw pompy/agregatu pompowego.

22z 116
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5 Ustawienie/montaz

5.1 Przepisy bezpieczenstwa

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Nieprawidtowe ustawienie w obszarach zagrozonych wybuchem
Niebezpieczenstwo eksplozjil
Uszkodzenie agregatu pompowego!

> Przestrzegac lokalnych przepiséw ochrony przeciwwybuchowej.

> Przestrzegac¢ danych zamieszczonych w karcie danych oraz na tabliczce
znamionowej pompy i silnika.

A OSTRZEZENIE

Pompa z konserwacja diugotrwata: srodki konserwujace zagrazajace zdrowiu w
instalacjach wody pitnej

Niebezpieczenstwo zatrucia!
> Przeptukac¢ urzadzenie przed uruchomieniem.

> W razie potrzeby zdemontowa¢ pompe i usuna¢ catkowicie srodek
konserwujacy ze wszystkich czesci, ktére maja kontakt z ttoczonym medium.

> Przestrzegac danych w potwierdzeniu zamoéwienia.

5.2 Kontrola przed rozpoczeciem ustawiania

Miejsce ustawienia

/\ OSTRZEZENIE

Ustawianie na powierzchniach nieumocowanych i niebedacych elementami
nosnymi
Zagrozenie dla ludzi i urzadzen!

> Przestrzegac dostatecznej wytrzymatosci na $ciskanie wedtug klasy C12/15
betonu w klasie ekspozycji XC1 wedtug EN 206-1.

> Powierzchnia ustawiania musi by¢ twarda, ptaska i pozioma.

> Przestrzegac podanych ciezarow.

1. Skontrolowa¢ miejsce montazu urzadzenia.
Miejsce montazu urzadzenia musi by¢ przygotowane zgodnie z wymiarami na
schemacie wymiarowym/planie ustawienia.

5.3 Ustawianie agregatu pompowego

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Natadowanie statyczne z powodu niewystarczajacego wyréwnania potencjatéw
Niebezpieczenstwo wybuchu!

> Uwazac¢ na gtéwne potaczenie miedzy pompa a ptyta fundamentowa.

UWAGA

Zbytnio naprezona podstawa lub pompa
Uszkodzenie pompy!
> Podczas ustawiania nalezy precyzyjnie i starannie wyréwnac¢ podstawe i pompe.
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5.3.1 Ustawienie na fundamencie

L

2 3
Rys. 7: Mocowanie blaszanych podktadek
L |Odstep pomiedzy srubami 1 |Podkfadka blaszana
fundamentowymi
2 | Podktadka blaszana przy odstepie >| 3 |Sruba fundamentowa
800 mm

Rodzaj ustawienia A, B, Ci D

v
v

N ool AW

Fundament posiada niezbedna wytrzymatos¢ i odpowiednie wtasciwosci.

Fundament zostat przygotowany zgodnie z danymi z rysunku wymiarowego/
planu montazowego.

. Ustawi¢ agregat pompowy na fundamencie i wyréwnac¢ za pomocg poziomicy

ustawionej na wale i kréécu ttocznym.
Dopuszczalna odchytka potozenia: 0,2 mm/m

. W razie potrzeby do wypoziomowania uzy¢ podktadek blaszanych (1).

Wktadac¢ podktadki blaszane zawsze z lewej i z prawej strony w poblizu srub
fundamentowych (3) pomiedzy ptyte fundamentowa / rame fundamentu oraz
fundament.

W przypadku odstepu srub fundamentowych (L) powyzej > 800 mm wtozy¢
dodatkowe podktadki (2) na srodku ptyty podstawy.

Wszystkie podktadki muszag ptasko przylegac.

. Umiesci¢ sruby fundamentowe (3) w przewidzianych do tego otworach.
. Zala¢ betonem sruby fundamentowe (3).

. Po zwigzaniu betonu wypoziomowac ptyte fundamentowsa.

. Réwnomiernie i mocno dokreci¢ sruby fundamentowe (3).

. Zala¢ podstawe o szerokosci > 400 mm betonem samopoziomujacym o

normalnej ziarnistosci przy proporcji wody do cementu (wartos¢ W/C) <0,5.
Zapewnic ptynna konsystencje za pomoca specjalnego dodatku do betonu.
Wykona¢ obrébke betonu wg EN 206-1.

Uwaza¢, zeby nie powstaty ubytki.

Ptyty fundamentowe o profilu U o szerokosci < 400 mm sg wytrzymate na
wyboczenia i nie musza by¢ elementami odlewanymi.

Po
cel

uprzedniej konsultacji agregat pompowy mozna umiesci¢ na ttumikach drgan w
u zapewnienia cichej pracy. W tym przypadku nie nalezy odlewac ptyty

fundamentowe;.

Pomiedzy pompa oraz przewodem ssawnym lub ttocznym mozna umiescic¢
kompensatory.
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Rodzaj ustawienia E, F, V

1. Ustawi¢ pompe na fundamencie i wyréwna¢ za pomoca poziomicy ustawionej
na gérnym kotnierzu obudowy silnika.

2. Wyréwnac pompe za pomocg blaszanych podktadek zgodnie z powyzszym
opisem.

3. Umiesci¢ $ruby fundamentowe (3) w przewidzianych do tego otworach.

4. Zala¢ betonem sruby fundamentowe (3).
5.4 Przewody rurowe

5.4.1 Podtaczanie przewodu rurowego

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Przekroczenie dopuszczalnych obciazen na kréécach pompy

Zagrozenie dla zycia spowodowane przez wyptywajace z nieszczelnych miejsc
gorace, toksyczne, zrace lub palne medium!

> Nie uzywac¢ pompy jako punktu statego podparcia dla rurociagu.

> Rurociagi nalezy zamocowac¢ bezposrednio przed pompa i podtaczy¢ bez
naprezen.

> Przestrzega¢ dozwolonych sit i momentéw oddziatujgcych na krééce pompy.

> Powstajgce na skutek wzrostu temperatury wydtuzenie rurociggu nalezy
skompensowac poprzez odpowiednie srodki.

UWAGA

Nieprawidtowe uziemienie podczas prac spawalniczych przy przewodzie rurowym
Zniszczenie tozysk tocznych (efekt wykruszenia)!

> Podczas spawania elektrycznego nigdy nie uzywacé pompy ani jej podstawy do
uziemienia.

> Unika¢ przeptywania pradu przez tozyska toczne.

W zaleznosci od rodzaju instalacji i pompy zaleca sie montaz elementow
uniemozliwiajacych cofanie cieczy oraz zaworéw odcinajacych. Musza one by¢
jednak montowane w taki sposéb, aby nie utrudniaty oprézniania lub demontazu

pompy.

v Przewdd ssawny/doptywowy do pompy jest utozony ze wzniosem przy ssaniu, a
przy doptywie — ze spadkiem.

v' Odcinek stabilizacji przed kotnierzem ssawnym o dtugosci co najmniej
dwukrotnej srednicy kotnierza ssawnego.

v Srednice znamionowe przewoddw odpowiadajg co najmniej srednicom przytaczy
pompy.

v Aby unikna¢ zwiekszonych spadkéw cisnienia, przejsciowki do wiekszych srednic
wykonano z katem rozszerzenia ok. 8°.

v Przewody rurowe sg zamocowane bezposrednio przed pompa i podtaczone bez
naprezen.

1. Zbiorniki, przewody rurowe oraz przytagcza nalezy gruntownie oczyscic,
wyptukac i przedmuchad (przede wszystkim w przypadku nowych instalacji).

2. Przed zamontowaniem w przewodzie rurowym zdja¢ pokrywy kotnierzy z
kréécdw ssawnych i ttocznych pompy.
W przypadku wersji Multitec A: pozostawi¢ wolny otwér pokrywy tozyska
slizgowego.
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UWAGA

Odpryski spawalnicze, zgorzelina i inne zanieczyszczenia w rurociggu
Uszkodzenie pompy!

> Usunac¢ zanieczyszczenia z rurociggu.
> W razie potrzeby zastosowac filtr.

> Przestrzegac¢ danych zawartych w (=> Rozdziat 7.2.2.3, Strona 55) .

3. W razie potrzeby zamontowac filtr w przewodzie rurowym (patrz rys.: Filtr w
przewodzie rurowym).

1
<

2

Rys. 8: Filtr w przewodzie rurowym

‘ 1 ‘Manometrréznicowy ‘ 2 ‘Filtr ‘

Zastosowac filtr z materiatu odpornego na korozje z zatozong siatka druciana
0,5 mm przy srednicy drutu 0,25 mm.

Zatozyc filtr o trzykrotnym przekroju przewodu rurowego.

Najlepiej sprawdzaja sie filtry o ksztatcie kapelusza.

4. Potaczyc kréciec pompy z przewodem rurowym.

UWAGA

Agresywne srodki ptuczace i trawigce
Uszkodzenie pompy!
> Rodzaj i czas trwania procesu czyszczenia w przypadku stosowania srodkéw

ptuczacych i trawigcych nalezy dopasowac do materiatéw, z ktérych wykonane
s9: korpus i uszczelnienia.
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5.4.2 Dozwolone sity i momenty oddziatujace na krééce pompy

Rys. 9: Sity i momenty oddziatujace na kré¢ce pompy

Kierunek oddziatywania sit

Fy poziomo réwnolegle do osi pompy

Fy pionowo do osi pompy

F, poziomo prostopadle do osi pompy

Kierunek oddziatywania momentéw

My wokét osi poziomej, réwnolegle do osi pompy
My wokot osi pionowej krocca

M, wokét osi poziomej, prostopadle do osi pompy

Kréciec ssawny i ttoczny rozpatrywac oddzielnie. Odszuka¢ w arkuszu danych

odpowiednia srednice krécca ssawnego i ttocznego.

Sity i momenty oddziatujace na krééce pompy

Tabela 7: Sity i momenty oddziatujace na krécce pompy (krééce ssawne i ttoczne z zeliwa szarego);
kod materiatu 10, 11, 12, 13, 14

DN kréciec pionowy krociec poziomy kréciec osiowy Momenty dla wszystkich

prostopadle do watu prostopadle do watu réwnolegle do watu kréécow

F, F, F, F, F, F, F, F, F, M, M, M,

[N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [Nm] [Nm] [Nm]
32 245 410 265 245 265 410 -- -- -- 260 160 190
50 510 635 415 510 415 635 -- - -- 330 250 170
65 640 800 520 640 520 800 800 520 640 460 350 240
80 800 970 625 800 625 970 -- - -- 680 520 340
100 | 1015 1270 830 1015 830 1270 1270 830 1015 950 715 490
125 | 1470 1850 1220 | 1470 | 1220 1850 1850 1220 1470 1235 930 660
150 | 1780 | 2220 1465 | 1780 | 1465 | 2220 | 2220 1465 1780 1640 1260 840
200 | 2700 | 3490 | 2220 | 2700 | 2220 | 3490 | 3490 | 2220 | 2700 2520 1840 1260
250 | 3810 | 4760 | 3180 | 3810 | 3180 | 4760 | 4760 | 3180 | 3810 3580 1740 2710
300 | 4765 3815 5715 4765 5715 3815 - - - 4360 2130 3295

Tabela 8: Sity i momenty oddziatujgce na krééce pompy (krdéce ssawne i ttoczne ze stali, stali nierdzewnej, Duplex

lub Super-Duplex);
kody materiatow 15, 16, 17, 20, 21, 22, 23, 25, 26, 27, 28, 30, 31, 33

Multitec / Multitec-RO

DN kréciec pionowy kréciec poziomy kréciec osiowy Momenty dla wszystkich
prostopadle do watu prostopadle do watu rownolegle do watu kréécow
Fy F, F, F, F, 7 P F, F, M, M, M,
[N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [Nm] [Nm] [Nm]
32 345 575 370 345 370 575 - - -- 365 225 265
50 715 890 580 715 580 890 - - - 460 350 240
65 895 1120 730 895 730 1120 1120 730 895 645 490 335
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DN krociec pionowy krociec poziomy krociec osiowy Momenty dla wszystkich
prostopadle do watu prostopadle do watu réwnolegle do watu kréécow
F, F, F, F, F, S F, F, F, M, M, M,
[N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [Nm] [Nm] [Nm]
80 1120 1360 875 1120 875 1360 -- - -- 950 730 475
100 | 1420 1780 1160 | 1420 | 1160 1780 1780 1160 1420 1330 1000 685
125 | 2060 | 2590 1710 | 2060 | 1710 | 2590 | 2590 1710 | 2060 1730 1300 925
150 | 2490 | 3110 | 2050 | 2490 | 2050 | 3110 | 3110 | 2050 | 2490 2295 1765 1175
200 | 3780 | 4885 | 3110 | 3780 | 3110 | 4885 | 4885 | 3110 | 3780 3530 2575 1765
250 - - - - -- - 6665 | 4450 | 5335 5010 3795 2435
5.4.3 Wyréwnanie prozni
Podczas ttoczenia ze zbiornikow prézniowych zalecane jest przygotowanie
prézniowego przewodu wyréwnawczego.
Wymagania dotyczace prézniowego przewodu wyréwnawczego:
Minimalna szerokos¢ znamionowa przewodu rurowego wynosi 25 mm.
Przewdd rurowy korczy sie w zbiorniku ponad punktem najwyzszego,
dopuszczalnego poziomu cieczy.
/_-<1 2 3 4
Av4
5 6
Rys. 10: Wyréwnanie prézni
Zbiornik prézniowy 2 Prézniowy przewdd wyréwnawczy
Zawor odcinajacy 4 Zawor klapowy zwrotny
Gtéwny zawér odcinajacy 6 Prézniowo szczelny zawor
odcinajacy
Dodatkowy rurociag z mozliwoscig odciecia (przewod wyréwnawczy krééca
ttocznego pompy) utatwia odpowietrzanie pompy przed uruchomieniem.
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5.4.4 Dodatkowe przytacza

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Powstawanie atmosfery grozacej wybuchem w wyniku mieszania nietolerujacych
sie nawzajem cieczy w pomocniczych przewodach rurowych

Niebezpieczenstwo oparzenia!
Niebezpieczenstwo wybuchu!

> Nalezy zwroci¢ uwage na tolerancje cieczy zaporowych, ptuczacych i/lub ptynu
chtodzacego z medium.

/\ OSTRZEZENIE

Nieuzywane lub btednie uzywane przytacza dodatkowe (np.ciecz zaporowa, ciecz
ptuczaca, itp.)

Niebezpieczenstwo obrazen spowodowane wyptywajgcym ttoczonym medium!
Niebezpieczenstwo oparzenia!
Zaktocenie dziatania pompy!

> Przestrzegac liczby, wymiaréw oraz potozenia przytaczy dodatkowych na planie
ustawienia lub planie rurociagéw oraz, o ile wystepuja, tabliczkach na pompie.

> Stosowac przewidziane do tego przytacza dodatkowe.

Uszczelnienie mechaniczne chtodzone woda

903. 11
41117

J% —ere—— || ———

4

s
L

B
Rys. 11: Uszczelnienie mechaniczne chtodzone woda

W przypadku wersji z uszczelnieniami mechanicznymi chtodzonymi wodg, komora
chtodzaca musi by¢ zawsze podtaczona do obiegu chtodzacego. Woda chtodzaca
musi cyrkulowac niezaleznie od temperatury chtodzonego medium.

5.5 Kontrolowanie ustawienia sprzegta

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Niedozwolone temperatury sprzegta lub utozyskowania w wyniku btednego
ustawienia sprzegta

Niebezpieczenstwo wybuchu!
Niebezpieczenstwo oparzenia!

> Zadbac¢ o zawsze prawidtowe ustawienie sprzegta.
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UWAGA

Przesuniecie watu pompy i silnika
Uszkodzenie pompy, silnika i sprzegta!

> Kontrole sprzegta nalezy przeprowadzac¢ zawsze po ustawieniu pompy oraz po
podtaczeniu przewodu rurowego.

> Przeprowadzic¢ kontrole sprzegta rowniez w przypadku agregatéw pompowych,
ktore zostaty dostarczone na wspoélnej podstawie.

a)

b) 1

1

2

1 2

Rys. 12: Skontrolowa¢ ustawienie sprzegta: a) sprzegto, b) sprzegto z tuleja posrednia

1

Liniat

‘ 2 Szczelinomierz

v Ostona sprzegta i ewentualnie stopa wsporcza ostony sprzegta sa zdemontowane.
1. Utozy¢ liniat osiowo nad obiema potéwkami sprzegta.

2. Pozostawic liniat i obrécic¢ sprzegto reka.
Sprzegto jest ustawione prawidtowo, jesli na catym obwodzie ma taki sam
odstep A) lub B) od danego watu.
Odchylenie obydwu potéwek sprzegta moze wynosi¢ osiowo i promieniowo <
0,1 mm, zaréwno w stanie spoczynku, jak rowniez przy temperaturze roboczej i
pod dziataniem ci$nienia na ssaniu.

3. Sprawdzi¢ odstep (patrz wymiar na planie montazowym) potéwek sprzegta na
obwodzie.
Sprzegto jest ustawione prawidtowo, jesli na catym obwodzie odstep pomiedzy
potéwkami sprzegta jest taki sam.
Odchylenie obydwu potéwek sprzegta moze wynosi¢ osiowo i promieniowo <
0,1 mm, zaréwno w stanie spoczynku, jak réwniez przy temperaturze roboczej i
pod dziataniem ci$nienia na ssaniu.

4. Przy prawidtowym ustawieniu ponownie zamontowac ostone sprzegta i w razie
potrzeby stope wsporcza dla ostony sprzegta.
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Multitec / Multitec-RO



KSB b‘ 5 Ustawienie/montaz

5.6 Ustawianie pompy i silnika

5.6.1 Rozszerzalnos$¢ termiczna

UWAGA
Przyrost wysokosci i rozszerzenie przy temperaturach ttoczonego medium powyzej
100°C
Zbytnie naprezenie i deformacja pompy/agregatu pompowego!
* > Dokreci¢ n6zki nastawcze pompy momentem dokrecenia z ponizszej tabeli w
3% celu zamocowania pompy na podstawie (zapobiegnie wydtuzeniu).

> Zwrdci¢ uwage na réznice przyrostu wysokosci pompy i napedu.
Jako punkt odniesienia stosowac ponizszy wzér do oszacowania rozszerzenia
na wysokos¢.

> Sprawdzi¢ ustawienie pompy i silnika nagrzanego do temperatury pracy, w
razie potrzeby poprawi¢ ustawienie.

UWAGA
Przekroczenie dopuszczalnych sit i momentéw oddziatujacych na krééce pompy
1:1& poprzez rozszerzalno$¢ termiczna rurociagu i pompy
i Naprezenia i nieprawidtowe dziatanie pompy!

> Przestrzegac dopuszczalnych sit i momentéw oddziatujacych na kréciec pompy
dla kazdej temperatury pracy. (= Rozdziat 5.4.2, Strona 27)

Przyrost dtugosci w wyniku Aby unikna¢ przyrostu diugosci w wyniku rozszerzalnosci termicznej, nalezy
rozszerzalnosci termicznej przestrzegac¢ nastepujacych momentéw dokrecania srub:

Tabela 9: Momenty dokrecania $rub do zamocowania pompy na ptycie

fundamentowej
Wielkos¢ Gwint Wytrzymatos¢ Moment dokrecania
Strona napedu Po stronie
[Nm] przeciwnej
[Nm]
32 M12 4.6 30 15
50 M12 4.6 30 15
65 M16 4.6 60 30
100 M20 4.6 120 60
125 M20 4.6 120 60
150 M30 4.6 450 200
200 M30 4.6 450 200
250 M36 4.6 780 390

Przyrost wysokosci w Podczas ustawiania sprzegta nalezy zwrdéci¢ uwage na to, ze stopnie rozszerzalnosci
wyniku rozszerzalnosci termicznej pompy i napedu moga by¢ rézne.

termicznej 7, nomoca ponizszego wzoru mozna oszacowac, o ile wyzej nalezy umiescic silnik w

stosunku do pompy:
‘AH[mm] = 1/100000 * (AT, * H, - AT, * H,)

AT, = Réznica temperatury pompy i temperatury otoczenia [°C]
H, = Wysokos$¢ osi pompy [mm]
AT, = Roéznica temperatury silnika i temperatury otoczenia [°C]
H, = Wysokos¢ osi silnika [mm]
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5.6.2 Silnik ze Sruba nastawcza

Rys. 13: Silnik ze $ruba nastawcza

Sruba z tbem szesciokatnym 2 Sruba nastawcza

3 Nakretka zabezpieczajaca

v Ostona sprzegta i ewentualnie jej stopa wsporcza sg zdemontowane.
1. Skontrolowac ustawienie sprzegta.

2. Odkrecic¢ sruby z tbem szesciokatnym (1) na silniku i nakretki zabezpieczajace (3)
na ptycie fundamentowe;j.

3. Wyregulowac sruby nastawcze (2) recznie lub za pomoca klucza szczekowego,
az ustawienie sprzegta bedzie prawidtowe, a wszystkie tapy silnika beda w
catosci przylegaty do podtoza.

4. Z powrotem dokreci¢ sruby z tbem szesciokatnym (1) na silniku i nakretki
zabezpieczajace (3) na ptycie fundamentowe;j.

5. Sprawdzi¢ dziatanie sprzegta/watu.
Sprzegto/wat musi dawac sie lekko obraca¢ reka.

/\ OSTRZEZENIE

Odkryte obracajace sie sprzegto
Niebezpieczenstwo zranienia przez obracajace sie waty!

> Eksploatowac agregat pompowy tylko z zatozong ostong sprzegta.
Jesli na wyrazne zyczenie zamawiajacego firma KSB nie dostarczy ostony
sprzegta, uzytkownik ma obowiazek jg zamoéwic.

> Podczas wyboru ostony sprzegta zwraca¢ uwage na odpowiednie dyrektywy.

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo zaptonu przez iskre powstata na skutek tarcia
Niebezpieczenstwo eksplozji!

> Materiat ostony sprzegta nalezy dobrac¢ w taki sposéb, aby w przypadku
zetkniecia mechanicznego nie powodowat powstawania iskier.

6. Z powrotem zamontowac ostone sprzegta ewentualnie jej stope wsporcza.

7. Sprawdzi¢ odstep sprzegta od ostony.
Sprzegto i ostona nie moga sie stykac.

5.6.3 Silnik bez sruby nastawczej

Roéznice w wysokosci osi pomiedzy pompa i napedem sg wyréwnywane za pomoca
podktadek blaszanych.

32z116
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Rys. 14: Agregat pompowy z podktadkami blaszanymi
‘1 ‘Podkiadka blaszana ‘ ‘

v Ostona sprzegta i ewentualnie jej stopa wsporcza s zdemontowane.
1. Skontrolowac ustawienie sprzegta.
2. Odkreci¢ sruby z tbem szesciokatnym na silniku.

3. Podtozy¢ podktadki blaszane pod tapy silnika, az zostanie wyréwnana réznica
wysokosci osi.

4. Ponownie dokreci¢ sruby z tbem szesciokatnym.

5. Sprawdzi¢ dziatanie sprzegta/watu.
Sprzegto/wat musi dawac sie lekko obracac reka.

/\ OSTRZEZENIE

Odkryte obracajace sie sprzegto
Niebezpieczenstwo zranienia przez obracajace sie waty!

> Eksploatowac agregat pompowy tylko z zatozonga ostong sprzegta.
Jesli na wyrazne zyczenie zamawiajacego firma KSB nie dostarczy ostony
sprzegta, uzytkownik ma obowigzek jg zamoéwic.

> Podczas wyboru ostony sprzegta zwraca¢ uwage na odpowiednie dyrektywy.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenistwo zaptonu przez iskre powstata na skutek tarcia

Niebezpieczenstwo eksplozji!

> Materiat ostony sprzegta nalezy dobra¢ w taki sposéb, aby w przypadku
zetkniecia mechanicznego nie powodowat powstawania iskier.

6. Z powrotem zamontowac¢ ostone sprzegta ewentualnie jej stope wsporcza.

7. Sprawdzi¢ odstep sprzegta od ostony.
Sprzegto i ostona nie moga sie stykac.

5.6.4 Ustawianie pomp blokowych i pomp pionowych

Silnik i pompe mozna wyréwnac poprzez wzajemne wycentrowanie kotnierza silnika
i kotnierza wspornika silnika. Podczas kontroli obrotu musi by¢ mozliwe lekkie
obrocenie watu.

Podczas montazu pomp Multitec wielkosci V32 - V65 przestrzega¢ wymiaréow
nastawczych dla ustawienia sprzegta.
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Wymiary nastawcze dla ustawienia sprzegta w przypadku wielkosci konstrukcyjnych
od 32 do 65 - rodzaj ustawienia E, F, V,

|
|
|
#

I

Srednica watu silnika

Kotnierz silnika

lg

Podktadki nastawcze 551.2

Wymiar nastawczy

i

Rys. 15: Wymiary nastawcze dla sprzegta

Tabela 10: Wymiary nastawcze dla ustawienia sprzegta

Srednica Wielkos¢ Wat silnika Wymiar
kotnierza silnika érednica Ig nastawczy
+0,25
[mm] [mm]
[mm]
F165 32-50 24 50 90
F215 32-50-65 28 60 100
F265 32-50-65 38 80 120
F300 32-50-65 42/48 110 150
F350 65 48/55 110 150
F350 32-50 48/55 110 153
F400 32-50-65 55 110 153
F400/F500 32-50-65 60 140 183
F500/600 65 65 140 183
F600 65 80 170 213

5.7 Podtaczanie elementéw elektrycznych

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Wykonywanie prac przy przytaczeniu kabli elektrycznych przez
niewykwalifikowany personel

Zagrozenie zycia na skutek porazenia pradem!

> Prace przy przytaczeniu kabli elektrycznych moze wykonywac¢ tylko
wykwalifikowany elektryk.

> Przestrzegac przepiséw okreslonych w normie IEC 60364 i dotyczacych ochrony
przeciwwybuchowej EN 60079.
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/\ OSTRZEZENIE

Nieprawidtowe przytacze sieciowe

Uszkodzenie sieci elektrycznej, zwarcie!

> Nalezy przestrzegac warunkéw technicznych wydanych przez lokalne zaktady
energetyczne.

1. Poréwnac dostepne napiecie sieciowe z informacjami na tabliczce znamionowej
silnika.

2. Wybra¢ odpowiedni rodzaj podtaczenia.

Zalecane jest zamontowanie wytacznika ochronnego silnika.

5.7.1 Wskazéwki dotyczace przytaczenia elektrycznego

Silnik asynchroniczny

Agregaty pompowe z silnikami asynchronicznymi firmy KSB przewidziane sa do
bezposredniego witaczenia. Przy wiaczaniu i podczas rozruchu napiecie nie moze
spasc¢ ponizej wartosci podanej w dokumentacji kontraktowej. Jesli ten rodzaj
wiaczania jest dla sieci niedopuszczalny, musza by¢ przewidziane inne urzadzenia
uruchamiajace w celu redukcji pradoéw rozruchowych (np. styczniki potaczenia
gwiazda-trojkat (Y-A), transformatory uruchamiajace, rozruszniki oporowe,
urzadzenia do rozruchu tagodnego itd.).

Silnik synchroniczny

Agregaty pompowe z silnikami synchronicznymi przewidziane sg do pracy wytacznie
z przetwornicami czestotliwosci. Niedopuszczalne jest zasilanie bezposrednio z sieci.

5.7.2 Praca ze stycznikiem potaczenia gwiazda-tréjkat, transformatorami
uruchamiajgcymi i rozruszniki oporowe

UWAGA

Zbyt diugie czasy przetaczania w przypadku tréjfazowych silnikéw indukcyjnych z
potaczeniem gwiazda-tréjkat
Uszkodzenie pompy/agregatu pompowego!
> Czasy przetaczania pomiedzy potaczeniem typu gwiazda i tréjkat powinny by¢
w miare mozliwosci jak najkrétsze.

Styczniki potaczenia gwiazda-trojkat

Tabela 11: Ustawianie przekaznika czasowego przy potaczeniu gwiazda-tréjkat

Moc silnika Ustawiany czas
[kw] [s]
<30 <3
> 30 <5

Czas przetaczenia z Y na A nie moze by¢ dtuzszy niz 60 ms. Dodatkowe opéznienie
jest niedozwolone!

Urzadzenia uruchamiajace

Urzadzenia uruchamiajace ustawi¢ automatycznie, tj. przetgczanie z napiecia
ograniczonego na napiecie robocze musi odbywac sie automatycznie. Czas pracy z
ograniczonym napieciem nie moze przekracza¢ wartosci przedstawionych w
ponizszej tabeli. W przypadku pracy z transformatorem uruchamiajagcym lub
rozrusznikiem oporowym wybrac przetgczanie bez przerw (np. uktad Korndorfera).
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Tabela 12: Ustawienie urzadzenia uruchamiajacego

Moc silnika Ustawiany czas
[kw] [s]
<30 <3
> 30 <5

5.7.3 Praca z softstartem

W przypadku agregatéw pompowych do instalacji tryskaczowych vdS
W przypadku agregatéw pompowych do instalacji tryskaczowych VdS nalezy
réwniez przestrzega¢ wytycznych VdS CEA 4001!

Ponizsze wartosci orientacyjne wynikajg z doswiadczen w zakresie bezpiecznej
eksploatacji agregatéw pompowych. Uzytkownik powinien jednak skonsultowac sie z
producentem softstartéw, aby mie¢ pewnos¢, ze dany softstart uwzglednia
szczegolne warunki pracy agregatéw pompowych. Moze to wykracza¢ poza podane
przez nas wartosci orientacyjne, w zaleznosci od oznaczenia producenta.

Tabela 13: Parametry konfiguracyjne softstartu

Parametr / funkcja Ustawianie

Najmniejsze napiecie startowe 50 % napiecia znamionowego silnika
Czas rampy / czas rozruchu t, < 5 sekund

Ograniczenie pradu Ia/1yca. 3,5

Czas wybiegu / rampa wybiegu t, < 5 sekund

Wszystkie funkcje specjalne, np. AUS

= opdznienie rozruchu,

= regulacja praduy,

= regulacja liczby obrotéw
Kickstart / funkcja Boost

1. Softstart nalezy po rozruchu zmostkowac¢ bezpiecznikiem.

2. Bezwzglednie przestrzegac instrukcji obstugi producenta.

Wyrazne hatasy lub drgania przy uruchamianiu i zatrzymywaniu sg oznaka
nieprawidtowe] konfiguracji softstartu. Naleza do nich np. zbyt dtugie czasy rampy,
nieprawidtowy tryb roboczy (regulacja), aktywowana funkcja specjalna itd.

5.7.4 Eksploatacja z przetwornicg czestotliwosci

W przypadku agregatéw pompowych do instalacji tryskaczowych vdS
W przypadku agregatéw pompowych do instalacji tryskaczowych VdS nalezy
réwniez przestrzega¢ wytycznych VdS CEA 4001!

Zasada regulowania i sterowania przetwornicy czestotliwosci

Regulowanie i sterowanie w silnikach asynchronicznych musi odpowiadac
sterowaniu charakterystyki liniowej U/f.

= Do silnikéw synchronicznych nalezy stosowac przetwornice czestotliwosci
wyposazone w bezczujnikowa regulacje i sterowanie, ktére sg przeznaczone do
silnikoéw z trwatymi magnesami wirnika.
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Maksymalny dopuszczalny czas rozruchu i wybiegu

Proces rozruchu od stanu spoczynku do najmniejszej czestotliwosci f,,;, nie moze
przekraczac 5 sekund.

Minimalna czestotliwos¢
Minimalna czestotliwos¢ dla pracy ciggtej wynosi 30 Hz.

Predkos¢ obrotowa w trybie pracy ciggtej nie moze spas¢ ponizej 900 min.

Maksymalna czestotliwosc robocza

= Dlasilnikéw asynchronicznych:
Nie przekracza¢ maksymalnej czestotliwosci roboczej 50 Hz wzgl. 60 Hz.

= Dla silnikéw synchronicznych:
Nie przekracza¢ maksymalnej czestotliwosci roboczej 100 Hz.

5.7.5 Uziemienie

A NIEBEZPIECZENSTWO

tadunek elektrostatyczny
Niebezpieczenstwo wybuchu!
Ryzyko pozaru!

Uszkodzenie agregatu pompowego!

> Podtaczy¢ przewod wyréwnujacy potencjaty do odpowiedniego przytacza
uziemienia.

5.7.6 Podtaczanie silnika

Kierunek obrotu tréjfazowych silnikéw indukcyjnych jest przewidziany zgodnie z
IEC 60034-8 zasadniczo dla kierunku obrotu w prawo (patrzac na czop watu silnika).

Kierunek obrotu pompy jest zgodny ze strzatka wskazujaca kierunek obrotu na
pompie.

1. Ustawi¢ kierunek obrotoéw silnika zgodnie z kierunkiem obrotéw pompy.

2. Przestrzegac zalecen zawartych w dokumentacji producenta dostarczonej wraz
z silnikiem.

5.8 Sprawdzanie kierunku obrotu

A NIEBEZPIECZENSTWO

Wazrost temperatury w wyniku stykania sie elementéw obracajacych sie i
nieruchomych

Niebezpieczenstwo eksplozji!
Uszkodzenie agregatu pompowego!
> Nigdy nie sprawdzac kierunku obrotu przy suchej pompie.

> Wysprzegli¢ pompe w celu sprawdzenia kierunku obrotu.

/\ OSTRZEZENIE

Rece w korpusie pompy
Okaleczenia, uszkodzenie pompy!

> Nigdy nie wktadac¢ rak lub przedmiotéw do pompy, jesli przytacze elektryczne
agregatu pompowego nie zostato jeszcze usuniete i zabezpieczone przed
ponownym wtgczeniem.
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UWAGA

Btedny kierunek obrotu silnika oraz pompy
Uszkodzenie pompy!
> Przestrzegac strzatki wskazujacej kierunek obrotu na pompie.

> Sprawdzi¢ kierunek obrotu, w razie potrzeby sprawdzi¢ przytaczenie
elektryczne i skorygowac kierunek obrotu.

Prawidtowy kierunek obrotow silnika oraz pompy jest zgodny z ruchem wskazéwek
zegara (patrzac od strony silnika).
Wyijatek: ustawienie D — w tym przypadku kierunek obrotéw jest przeciwny do ruchu
wskazowek zegara.
1. Uruchomi¢silnik na krétko poprzez jego wiaczenie i natychmiastowe
wyltaczenie. Nalezy przy tym przestrzegac kierunku obrotéw silnika.

2. Sprawdzi¢ kierunek obrotow.
Kierunek obrotow silnika musi by¢ zgodny ze strzatka na pompie.

3. W przypadku nieprawidtowego kierunku obrotéw nalezy sprawdzi¢ podtaczenie
kabli elektrycznych silnika, a w razie potrzeby takze rozdzielnie zasilajaca.
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6 Uruchomienie/zatrzymanie
6.1 Uruchomienie

6.1.1 Warunek uruchomienia

Przed uruchomieniem agregatu pompowego nalezy sprawdzi¢, czy sg spetnione
nastepujace warunki:

= Agregat pompowy jest przytaczony elektrycznie zgodnie z przepisami wraz ze
wszystkimi urzadzeniami ochronnymi. (=> Rozdziat 5.7, Strona 34)

Pompa jest napetniona medium i odpowietrzona.
= Sprawdzono kierunek obrotéw.
= Wszystkie przytacza dodatkowe sg podtaczone i sprawne.
= Sprawdzono $rodki smarne.

Po dtuzszym przestoju pompy/agregatu pompowego wykonac czynnosci
niezbedne do ponownego uruchomienia. (= Rozdziat 6.4, Strona 50)

Rurociag jest podtgczony do kréécéw pompy bez naprezen.

= Zamontowane sg ostony zabezpieczajace przed dotknieciem elementéw
goracych, zimnych lub ruchomych.

= Jako$¢ fundamentu betonowego odpowiada przepisom.

= Agregat jest zamocowany i ustawiony zgodnie z podanymi tolerancjami.

UWAGA
Zta jakosc¢ wody zasilania kotta i kondensatu
Spadek wytrzymatosci w wyniku miejscowej korozji (spongioza)!
> Przestrzegac podanych nizej wartosci granicznych we wszystkich stanach
o roboczych.

> Uzdatnianie wody musi odpowiada¢ wytycznym VATUV w zakresie wtasciwosci
wody zasilajacej i wody kottowej w instalacjach parowych do 64 baréw.

> Unika¢ zapowietrzenia uktadu.

Tabela 14: Wartosci graniczne dla wody zasilania kotta i kondensatu w przypadku
zastosowania zeliwa

Wartosci graniczne
Wartos¢ pH >9,0 (pozadana = 9,3)
Zawartos¢ O, <0,02 ppm
Zawartos¢ czystej wody <25 %

6.1.2 Napetnianie srodkami smarnymi

tozyska smarowane smarem

tozyska smarowane smarem s juz napetnione.

tozyska smarowane olejem

Napetni¢ korpus tozyskowy olejem smarnym.
Jakos¢ oleju, patrz (= Rozdziat 7.2.3.1.2, Strona 56)
Ilos¢ oleju, patrz (= Rozdziat 7.2.3.1.3, Strona 56)
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Napetnianie regulatora poziomu oleju olejem smarnym (tylko w przypadku tozysk
smarowanych olejem)

Jesli w kozle tozyskowym nie przewidziano regulatora poziomu oleju, poziom oleju
mozna odczytac na $rodku umieszczonego z boku wskaznika poziomu oleju.

UWAGA

Zbyt mata ilos¢ oleju smarujacego w zasobniku regulatora poziomu oleju

*&N Uszkodzenie tozysk!

o > Regularnie sprawdza¢ poziom oleju.

> Zasobnik napetnia¢ zawsze catkowicie.

> Zasobnik musi by¢ zawsze odpowiednio napetniony.

a) b)

Rys. 16: a) Korpus tozyskowy z regulatorem poziomu oleju - b) Korpus tozyskowy ze
wskaznikiem poziomu oleju -

¢) Korpus tozyskowy z regulatorem poziomu oleju (wielko$¢ 250) - d) Korpus
tozyskowy ze wskaznikiem poziomu oleju (wielko$¢ 250)

Regulator poziomu oleju 2 Korek odpowietrznika
3 Poziom oleju 4 Kolanko przytacza regulatora poziomu
Regulator poziomu oleju oleju
Sruba zamykajaca 6 Pokrywa tozyska
Poziom oleju 8 Wskaznik poziomu oleju
Wskaznik poziomu oleju
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Zbyt wysoki poziom oleju powoduje wzrost temperatury, nieszczelnosci lub tez
wycieki oleju.

Wspornik tozyska z
regulatorem poziomu oleju

Korpus tozyskowy ze
wskaznikiem poziomu oleju

v' Regulator poziomu oleju jest zamontowany.
v Sruba zamykajaca jest przykrecona.

1. Wyja¢ korek odpowietrznika (2).

2. Odchyli¢ regulator poziomu oleju (1) od pokrywy tozyska (6) i przytrzymac.

w

. Wlewac olej przez otwor korka odpowietrznika tak dtugo, az olej siegnie
kolanka przytacza regulatora poziomu oleju (4).

. Napetni¢ maksymalnie zbiornik rezerwowy regulatora poziomu oleju (1).
. Zamkna¢ regulator poziomu oleju (1) w pierwotnym ustawieniu.

. Zatozy¢ korek odpowietrznika (2).

N o b~

. Po uptywie ok. 5 minut sprawdzi¢ poziom oleju w okienku poziomu oleju
regulatora poziomu oleju (1).
Zbiornik rezerwowy musi by¢ zawsze napetniony, aby poziom oleju byt
wyréwnany. W razie potrzeby powtérzyc¢ kroki 1 - 6.

8. W celu skontrolowania dziatania regulatora poziomu oleju (1) spuszcza¢ powoli
olej przez srube zamykajaca (5), az w zasobniku pojawi sie powietrze.

Przy smarowaniu olejowym na pokrywie tozyska montowany jest standardowo
regulator poziomu oleju. Zamiast niego w dolnym otworze pokrywy tozyska mozna
zamontowac takze wskaznik poziomu oleju.

W przypadku wersji ze wskaZnikiem poziom oleju musi sie znajdowa¢ pomiedzy
dwoma czerwonymi oznaczeniami na wskazniku poziomu oleju. W razie potrzeby
wyjac korek odpowietrznika i uzupetnic¢ olej.

6.1.3 Napetnianie i odpowietrzanie pompy

A NIEBEZPIECZENSTWO

Tworzenie sie atmosfery grozacej wybuchem we wnetrzu pompy
Niebezpieczenstwo wybuchu!

> Przed uruchomieniem odpowietrzy¢ pompe, obudowe uszczelnienia
mechanicznego i przewdd ssawny i napetni¢ medium.

UWAGA

Podwyzszone zuzycie w nastepstwie pracy na sucho
Uszkodzenie agregatu pompowego!
> Nigdy nie uzytkowac agregatu pompowego w stanie nienapetnionym.

> Nigdy nie zamykac¢ podczas pracy zaworu odcinajacego na przewodzie ssawnym
oraz/lub doprowadzajacym.
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5 6
Rys. 17: Wyréwnanie prézni

Zbiornik prézniowy 2 Prézniowy przewdd wyréwnawczy
Zawor odcinajacy 4 Zawor klapowy zwrotny
5 Gtéwny zawér odcinajacy 6 Prézniowo szczelny zawor
odcinajacy

1. Odpowietrzy¢ pompe i przewdd ssawny i napetni¢ ttoczonym medium.
Do odpowietrzenia mozna uzy¢ otworéw wyposazonych w korki
odpowietrzajace lub odpowiednich narzedzi w przewodach rurowych.

2. Otworzy¢ catkowicie zawor odcinajacy na przewodzie ssawnym.

3. Jesli wystepuja, catkowicie otworzy¢ przytacza dodatkowe (cieczy zaporowej,
ptuczacej itp.).

4. Jesli wystepuja: otworzy¢ zawor odcinajacy (3) w prézniowym przewodzie
wyréwnawczym (2), a zamkna¢ prézniowo szczelny zawor odcinajacy (6).

Ze wzgledow konstrukcyjnych nie mozna wykluczy¢, ze po napetnieniu ttoczonym
medium w celu uruchomienia pozostanie pewna ilos¢ nienapetnionej przestrzeni.
Objetos¢ ta po uruchomieniu silnika zostanie natychmiast zapetniona ttoczonym
medium dzieki dziataniu pompy.

Odpowietrzenie komory uszczelniajgcej w przypadku chtodzonego uszczelnienia
mechanicznego (kod uszczelnienia 64)

/\ OSTRZEZENIE

Odpowietrzanie komory uszczelniajacej w stanie rozgrzanym

Niebezpieczenstwo poparzenia przez wydostajaca sie goraca pare!
> Komore uszczelniajaca nalezy odpowietrza¢ w miare mozliwosci w stanie
zimnym.

> Jesdli konieczne jest przeprowadzenie odpowietrzania w stanie rozgrzanym,
podtaczy¢ rurociag z zaworem do otworu odpowietrzajgcego i odprowadzic¢
strumien pary z obszaru niebezpiecznego.
(nie znajduje sie w zakresie dostawy KSB)

> Dopilnowac, aby podczas pracy nie mogt sie otworzy¢ zawoér.
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Rys. 18: Sruba odpowietrzajgca komory uszczelniajacej (korpus uszczelniajacy
chtodzony powietrzem) wielkosci od 32 do 100
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Rys. 19: Sruba odpowietrzajgca komory uszczelniajacej (obudowa uszczelniajaca
chtodzona woda) — wielkos¢ od 125 do 150 (a w razie potrzeby dla wielkosci 32-100
jako wersja specjalna)

1. Wkreci¢ srube odpowietrzajacg 903.11 o ¢wierc obrotu.
= Odpowietrzona komora uszczelniajaca.

2. Przykreci¢ z powrotem $rube odpowietrzajgca 903.11.

6.1.4 Kontrola korncowa
1. Zdjac¢ ostone sprzegta ewentualnie stope wsporczg ostony sprzegta.

2. Sprawdzi¢ ustawienie sprzegta i ustawi¢ ponownie w razie potrzeby.
(= Rozdziat 5.5, Strona 29)

3. Sprawdzi¢ dziatanie sprzegta/watu.
Sprzegto/wat musi lekko obracac sie recznie.

4. Ponownie zamontowac ostone sprzegta ewentualnie stope wsporczag ostony
sprzegta.

5. Sprawdzi¢ odstep miedzy sprzegtem a ostona.
Sprzegto i ostona nie moga sie stykac.

6.1.5 Wiaczanie

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przekroczenie dozwolonych wartosci granicznych ci$nienia i temperatury w
wyniku zamkniecia przewodu ssawnego i/lub ttocznego.

Niebezpieczenstwo wybuchu!
Wyciek goracych lub toksycznych mediéw!
> Nigdy nie eksploatowa¢ pompy z zamknigtymi zaworami odcinajgcymi na
przewodzie ssawnym i/lub ttocznym.

> Agregat pompowy uruchamiac tylko przez lekko lub catkowicie otwarty zawoér
odcinajacy.
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A NIEBEZPIECZENSTWO

Zbyt wysoka temperatura w wyniku pracy na sucho lub zbyt duzej zawartosci gazu
w medium

Niebezpieczenstwo wybuchu!
Uszkodzenie agregatu pompowego!
> Agregat pompowy nie moze pracowac na sucho.
> Pompe nalezy napetni¢ w prawidtowy sposéb. (=> Rozdziat 6.1.3, Strona 41)

> Pompa moze pracowac tylko w dopuszczalnym zakresie.

/\ OSTRZEZENIE

Obudowa ssaca, ttoczna, stopniowa i uszczelnienia oraz pokrywa uszczelnienia
przyjmuje temperature ttoczonego medium.

Niebezpieczenstwo oparzenia!

> Nie dotykac¢ goracych czesci.

/\ OSTRZEZENIE

Podczas pracy temperatura tozysk moze wynosi¢ ponad 60 °C.

Niebezpieczenstwo oparzenia!
> Nie dotykac goracych czesci.

UWAGA

Nietypowe odgtosy, wibracje, temperatury lub wycieki

g BB P

Uszkodzenie pompy!

> Natychmiast wytaczy¢ pompe/agregat pompowy.

> Uruchomi¢ agregat pompowy ponownie dopiero po usunieciu przyczyn usterek.

v’ System rur po stronie instalacji jest oczyszczony.

v' Pompa, przewdd ssawny oraz ew. zbiornik sg odpowietrzone oraz napetnione
ttoczonym medium.

v' Przewody napetniajace i odpowietrzajgce sg zamkniete.

UWAGA

Uruchamianie przy otwartych przewodach ttocznych
%‘% Przecigzenie silnika!

> Zapewni¢ odpowiednig rezerwe mocy silnika.

> Stosowac procedure rozruchu tagodnego.

> Stosowac regulacje predkosci obrotowe;.

1. Otworzy¢ catkowicie zawér odcinajacy na przewodzie doptywowym/ssawnym.
2. Otworzy¢ lekko zawér odcinajacy na przewodzie ttocznym.

3. Wiaczyc silnik.
Rozruch musi sie odby¢ bez nienormalnych wibracji i odgtosow.

4. Bezposrednio po osiggnieciu predkosci obrotowej otworzy¢ powoli zawoér
odcinajacy w przewodzie ttocznym i nastawi¢ na punkt znamionowy pracy.
Automatyczny zawér przeciwzwrotny musi sie ciagle otwierac po osiggnieciu
predkosci obrotowej — bez nienormalnych odgtoséw, wibracji czy
podwyzszonego poboru energii elektryczne;j.
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Uszczelnienie mechaniczne

Szczeliwo dtawnicowe

5. Po osiagnieciu punktu znamionowego pracy sprawdzi¢ pobér mocy silnika i
temperature fozysk.

6. Sprawdzi¢ ustawienie sprzegta i ustawi¢ ponownie w razie potrzeby.

6.1.6 Kontrola uszczelnienia watu

Podczas pracy na slizgowym pierscieniu uszczelniajgcym wystepuja niewielkie lub
niezauwazalne wycieki (w formie pary).
Slizgowe pierécienie uszczelniajace nie wymagaja konserwagji.

Szczeliwo dtawnicowe musi sie lekko kropli¢ podczas pracy.

(ok. 20 kropli na minute)

W przypadku zastosowania szczeliwa dtawnicowego z regulacja predkosci
obrotowej przeprowadzi¢ ustawienie wycieku przy minimalnym ci$nieniu
ttoczonego medium; w innych stanach roboczych nalezy liczy¢ sie z wigkszym
wyciekiem.

Przed uruchomieniem

Po pieciu minutach pracy

Przygotowanie
1. Zdjac¢ ostone zabezpieczajaca otwory korpusu tozyska 350.1.

Regulacja wycieku
1. Nakretki dtawika lekko dokreci¢ recznie.

2. Sprawdzi¢ prostopadte i centryczne potozenie dtawika za pomoca
szczelinomierza.

= Po napetnieniu pompy musi pojawi¢ sie wyciek.

/\ OSTRZEZENIE

Odkryte, obracajace sie elementy

Niebezpieczenstwo zranienia!
> Nie dotykac obracajacych sie elementéw.

> Prace podczas eksploatacji agregatu pompowego przeprowadzac zawsze z
najwyzszg ostroznoscia.

Wyciek moze zosta¢ zmniejszony.
1. Dokreci¢ nakretki dtawika o 1/6 obrotu.
2. Nastepnie obserwowac wyciek przez pie¢ minut.

Za duzy wyciek:
Powtarzac kroki 1i 2, az zostanie osiggnigta wartos¢ minimalna.

Za maty wyciek:
Lekko poluzowa¢ nakretki dfawika.

Brak wycieku:
Natychmiast wytgczy¢ agregat pompowy!
Odkreci¢ dtawik i powtoérzy¢ rozruch.

Kontrola wycieku

Po ustawieniu wycieku obserwowac¢ wyciek przez ok. dwie godziny przy maksymalnej
temperaturze ttoczonego medium.

Przy minimalnym ci$nieniu ttoczonego medium sprawdzi¢ na dtawiku, czy wystepuje
odpowiedni wyciek.

Po zakonczeniu prac ponownie zamontowac ostony zabezpieczajace otwory korpusu
tozyska 350.1.
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6.1.7 Wylaczanie

UWAGA

Spietrzenie ciepta w obrebie pompy
Uszkodzenie uszczelnienia watu!
> W zaleznosci od instalacji agregat pompowy musi mie¢ - przy wytaczonym
zrédle ciepta - wystarczajacy czas na wybieg, aby mogta zosta¢ zmniejszona
temperatura ttoczonego medium.

UWAGA

Przeptywy zwrotne medium s3 niedopuszczalne
Uszkodzenia silnika lub uzwojenia! Uszkodzenie uszczelnienia mechanicznego!

> Zamkna¢ zawory odcinajace.

v Zawér odcinajacy na ssaniu jest i pozostaje otwarty.

1. Zamkna¢ zawér odcinajacy na ttoczeniu.

2. Wytaczyc silnik i zwrdci¢ uwage na to, czy zatrzymuje sie w spokojny sposob.

Jesli w przewodzie ttocznym zamontowano element uniemozliwiajacy przeptyw
wsteczny, zawor odcinajagcy moze pozostac otwarty, dopdki przestrzegane sa
warunki i zalecenia dotyczace pracy instalacji.

W przypadku dtuzszych przestojéw:
1. Zamkna¢ zawér odcinajacy na ssaniu.

2. Zamkna¢ przytacza dodatkowe.
W przypadku mediow, ktére doprowadzane sa podcisnieniowo, uszczelnienie
watu musi by¢ zaopatrywane w ciecz zaporowa takze podczas przestoju.

UWAGA

Niebezpieczenstwo zamarzniecia w przypadku dituzszego przestoju pompy
Uszkodzenie pompy!

> Oproézni¢ pompe oraz komory chtodzace/grzewcze, jezeli wystepuja, lub tez
zabezpieczyc¢ je przed zamarznigciem.

6.2 Granice zakresu pracy

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przekroczenie granic eksploatacji w odniesieniu do ci$nienia, temperatury,
ttoczonego medium i predkosci obrotowej

Niebezpieczenstwo wybuchu!
Wyciek goracego lub toksycznego medium!
> Przestrzegac danych eksploatacyjnych podanych w karcie danych.
> Nigdy nie ttoczy¢ mediéw, do ktoérych pompa nie jest przeznaczona.
> Unika¢ dtuzszej eksploatacji pompy przy zamknietym zaworze odcinajgcym.

> Nigdy nie eksploatowa¢ pompy przy temperaturach, cisnieniach lub
predkosciach obrotowych wyzszych, niz okreslone na tabliczce znamionowej,
chyba ze producent wyrazi na to pisemna zgode.
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A NIEBEZPIECZENSTWO

Tworzenie sie atmosfery grozacej wybuchem we wnetrzu pompy
Niebezpieczenstwo wybuchu!
> Podczas oprézniania zbiornikéw i/lub pojemnikéw zabezpieczy¢ pompe przed

suchobiegiem za pomoca odpowiednich srodkéw (np. monitoring poziomu
napetnienia).

A NIEBEZPIECZENSTWO

Za wysokie temperatury w obrebie uszczelnienia watu

Niebezpieczenstwo wybuchu!

> Nigdy nie stosowa¢ pompy/agregatu pompowego ze szczeliwem dtawnicowym
w strefach zagrozonych wybuchem.

6.2.1 Temperatura otoczenia
Podczas eksploatacji przestrzegac¢ ponizszych parametréw i wartosci:

Tabela 15: Dopuszczalne temperatury otoczenia

Dopuszczalna temperatura otoczenia Wartos¢®
maksymalna 40 °C
minimalna -10 °C
UWAGA
N Eksploatacja poza dozwolonym zakresem temperatury otoczenia
%ﬁ% Uszkodzenie pompy/agregatu pompowego!
> Przestrzega¢ podanych wartosci granicznych dla dopuszczalnych temperatur
otoczenia.

6.2.2 Czestosc¢ zatgczania

A NIEBEZPIECZENSTWO

Zbyt wysoka temperatura powierzchni silnika

Niebezpieczenstwo wybuchu!
Uszkodzenie silnika!

> W przypadku silnikéw z ochrong przeciwwybuchowa przestrzega¢ danych w
dokumentacji producenta, dotyczacych czestotliwosci wigczen.

UWAGA

| ax Ponowne wiaczanie przy zatrzymujacym sie silniku

Uszkodzenie pompy/agregatu pompowego!

> Agregat pompowy mozna wiaczy¢ ponownie dopiero po catkowitym
zatrzymaniu wirnika pompy.

Czestos¢ uruchamiania okresla z reguty maksymalny wzrost temperatury silnika.
Zalezy ona w duzym stopniu od rezerw mocy silnika w trybie pracy stacjonarnej oraz
od warunkéw rozruchu (potaczenie bezposrednie, potaczenie gwiazda-trojkat,
momenty bezwtadnosci itp.). Przyjmujac, iz uruchomienia sg roztozone w danym
okresie rownomiernie, podczas rozruchu przy lekko otwartej przepustnicy jako
wartosci orientacyjne przyja¢ mozna:

5) W przypadku odchylen konieczne jest uzgodnienie z firma KSB
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Tabela 16: Czestotliwos¢ wtaczen

Moc silnika Maksymalna liczba wiaczen
[kw] [wiaczen/godz.]

<3 20

4-11 15

12-45 10

> 45 5

W przypadku pomp wyposazonych w dwa wpusty pasowane na sprzegle, maks.
czestos¢ zataczania wynosi 30 zataczeri/miesiac, niezaleznie od pobieranej mocy.

Przecigzenie silnika moze mie¢ nastepujace konsekwencje:

= nadmierny wzrost temperatury przekraczajacy wartos$¢ graniczng uzwojenia lub
smaru tozyska,

= przedwczesne zuzycie sprzegta,
= skrécenie okresu eksploatacji czesci pompy,

= nieprawidtowosci lub przeptywy w instalacji.
6.2.3 Ttoczone medium

6.2.3.1 Wydajnos¢ ttoczenia

Ponizsze ilosci minimalne obowiazuja dla pracy z pompa pojedyncza i zapobiegaja
termicznemu i mechanicznemu przecigzeniu pompy. W przypadku pracy réwnolegtej
z pompami o tej samej konstrukgcji lub innymi pompami moga by¢ wymagane wyzsze
wydajnosci ttoczenia w celu zapewnienia stabilnej pracy.

Tabela 17: Wydajnos¢ ttoczenia

Wielkos¢ Zakres temperatury (t) Minimalny przeptyw Maksymalna
wydajnos¢
32 -10 do +100°C =~ 15% Q" patrz
50 > 100 do +140°C ~20 % Qg hydrauliczne
- ) . charakterystyki

65 > 140 do +200 °C ~25 % Qup oraz arkusz
100 niezalezne od temperatury =35 % Qqn” danych
125
150
200
250

Dla wielkosci 100, 125, 150, 200 i 250 jest dodatkowo okreslony kréotkotrwaty
minimalny przeptyw 25% Qopf) . Wartos¢ ta jest dozwolona przez godzine
nieprzerwanej pracy i ok. 200 godzin w roku.

Za pomoca nastepujacego wzoru obliczeniowego mozna ustali¢, czy dodatkowe
rozgrzanie moze wywotac niebezpieczny wzrost temperatury na powierzchni pompy.

To=T¢+AO
g*H
AY = x(1-1n)
c*n
Tabela 18: Legenda
Symbol Objasnienie Jednostka
C pojemnos¢ cieplna JIkg K
g przyspieszenie ziemskie m/s?

6) Punkt najlepszej sprawnosci
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Symbol Objasnienie Jednostka
H wysokos$¢ podnoszenia m
T; temperatura ttoczonego medium °C
T, temperatura powierzchni korpusu °C
n Sprawno$¢ pompy w punkcie pracy -
AG réznica temperatur K

6.2.3.2 Gestos¢ ttoczonego medium
Pobdér mocy pompy zmienia sie proporcjonalnie do gestosci ttoczonego medium.

UWAGA

Przekroczenie dopuszczalnej gestosci ttoczonego medium
Przecigzenie silnika!

> Przestrzegac¢ danych dotyczacych gestosci zawartych w karcie danych.

> Zapewni¢ odpowiednia rezerwe mocy silnika.

6.2.3.3 Erodujace media ttoczone

Niedopuszczalne sa wieksze ilosci czastek statych niz zostato to podane w karcie
danych.

Podczas ttoczenia medidéw z zawartoscia substancji erodujacych moze dochodzi¢ do
wiekszego zuzycia elementéw ukfadu hydraulicznego i uszczelnienia watu. Nalezy
skroci¢ okresy inspekcji w stosunku do zwyktych terminéw.

6.2.4 Predkos¢ obrotowa

Minimalna predkos¢ obrotowa wynosi 900 min~'. W zaleznosci od wydajnosci,
podczas uruchamiania ta predkos$¢ musi zostac osiggnieta w ciggu 5 sekund.
Maksymalna predkos¢ obrotowa zalezy od materiatéw i wielkosci pompy.

6.3 Wyltaczanie z eksploatacji/konserwowanie/sktadowanie

6.3.1 Czynnosci zwigzane z wytaczeniem z eksploatacji
Pompa / agregat pompowy pozostaja zamontowane

Multitec:
v Zapewniony jest wystarczajacy doptyw cieczy umozliwiajacy prébe pracy pompy.

1. W przypadku dtuzszego przestoju agregat pompowy nalezy cyklicznie wiaczac
w odstepie miesiecznym na ok. pie¢ minut.
Pozwala to unikna¢ tworzenia sie osadéw we wnetrzu pompy i w bezposrednim
sasiedztwie doptywu pompy.

W przypadku pomp w wersji materiatowej 10, 13, 17, 20, 21, 27 i 28 (uktad
hydrauliczny z zeliwa szarego) nalezy unika¢ dtuzszych okreséw przestoju,
zwtaszcza w przypadku cieczy agresywnych (duza zawartosc¢ tlenu). W tym
przypadku pompa powinna pozosta¢ napetniona, a rozruch kontrolny wykonany
dwukrotnie.

Catkowite opréznienie korpusu stopniowego pomp poziomych jest mozliwe
wytacznie przez korki odpowietrzajace na korpusach stopniowych (opcja). Jesli jest
to niemozliwe, nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami umieszczonymi w
ponizszym rozdziale.
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Multitec-RO:

v’ Zapewniony jest wystarczajacy doptyw cieczy do przeprowadzenia rozruchu
kontrolnego.

1. Pompa jest napetniona ttoczonym medium zawierajacym sol:
Maksymalny czas przestoju wynosi 48 godzin.
Po uptynieciu tego czasu pompa musi dziata¢ przez co najmniej 30 minut.
Zalecane: nie nalezy ptuka¢ pompy medium zawierajagcym sol.

2. Pompa nie jest wypetniona medium zawierajacym sol:
Nie jest wymagana konserwacja lub dalsze kroki.
Wymagane: nalezy uruchomi¢ na krétko pompe lub obraca¢ wirnik silnika co 30
dni

Pompa / agregat pompowy jest demontowany i sktadowany

v' Pompa zostata w prawidtowy sposdb oprézniona, (= Rozdziat 7.3, Strona 60) a
podczas demontazu pompy zachowano zgodnos¢ z przepisami bezpieczenstwa.
(= Rozdziat 7.4.1, Strona 61)

1. Wypetni¢ pompe srodkiem konserwujacym nie wchtaniajagcym wody (np.
RUSTELO DEWATERING 924, producent CASTROL; OSYRIS DW, producent TOTAL
lub inny réwnowazny).

2. Obréci¢ pompe kilka razy reka, aby rozprowadzi¢ srodek konserwujacy.

UWAGA

Srodek konserwujacy na bazie glikolu (np. KLUBERTOP K 01-601)
Korozja powierzchni nieposmarowanych srodkiem konserwujacym

> Nie spuszczac srodka konserwujgcego w przypadku dtuzszego sktadowania.
> Sktadowac pompe catkowicie napetniona srodkiem konserwujacym.

> Spusci¢ srodek konserwujacy dopiero przed ponownym uruchomieniem.
(Srodek konserwujacy moze by¢ uzywany nadal, jesli zawarto$¢ wody jest
mniejsza niz 20%.)

3. Oprézni¢ pompe i zamknac krociec ssawny i ttoczny.

4. Dla ochrony przed korozjg wszystkie odkryte czesci i powierzchnie pompy
nalezy naoliwi¢ lub nasmarowac (olejem i smarem bez silikonu).
Stosowac sie do dodatkowych wskazéwek i zalecen. (=> Rozdziat 3.3, Strona 15)

5. Obraca¢ wat pompy recznie raz w miesigcu, aby zapobiegac uszkodzeniu tozysk.
Jesli nie bedzie to mozliwe, wymieni¢ tozyska przed ponownym rozruchem.

6.4 Ponowne uruchomienie

W odniesieniu do ponownego rozruchu stosowac sie do punktéw dotyczacych
uruchamiania i granic zakresu pracy. (= Rozdziat 6.1, Strona 39)
(= Rozdziat 6.2, Strona 46)

Przed ponownym uruchomieniem pompy/agregatu pompowego nalezy dodatkowo
przedsiewzig¢ srodki zwigzane z konserwacja/utrzymaniem ruchu.
(= Rozdziat 7, Strona 51)

/\ OSTRZEZENIE

Brakujace urzadzenia ochronne
Niebezpieczenstwo zranienia przez ruchome elementy lub wyptywajace medium!

> Bezposrednio po zakonczeniu robét nalezy ponownie zamontowac i uruchomi¢
wszystkie urzadzenia zabezpieczajace i ochronne.

W przypadku wytaczenia z eksploatacji na czas dtuzszy niz jeden rok nalezy
wymieni¢ elastomery.
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7.1 Przepisy bezpieczenstwa

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Nieprawidtowe czyszczenie lakierowanych powierzchni pompy
Niebezpieczenstwo wybuchu na skutek wytadowania elektrostatycznego!

> Podczas czyszczenia lakierowanych powierzchni wierzchnich pompy w
obszarach wystepowania atmosfery z grupy wybuchowej IIC nalezy stosowac
odpowiednie antystatyczne srodki pomocnicze.

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Powstawanie iskier podczas prac konserwacyjnych

Niebezpieczenstwo wybuchu!
> Przestrzegac lokalnych przepisow bezpieczenstwa.

> Prace konserwacyjne dot. pomp/agregatow pompowych zabezpieczonych przed
wybuchem wykonywac¢ po wykluczeniu wystepowania czynnikéw
powodujacych mozliwos¢ zaptonu.

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Nieprawidtowo konserwowany agregat pompowy
Niebezpieczenstwo eksplozji!
Uszkodzenie agregatu pompowego!

> Regularnie konserwowac¢ agregat pompowy.

> Prowadzi¢ plan konserwacji, uwzgledniajacy w sposéb szczegélny punkty takie,
jak srodki smarne uszczelnienie watu i sprzegto.

Uzytkownik powinien dopilnowa¢, zeby wszystkie prace konserwacyjne, przeglady i
montaz byty wykonywane przez upowaznionych i wykwalifikowanych pracownikow,
ktérzy doktadnie zapoznali sie z instrukcja eksploatacji.

Przypadkowe wiaczenie agregatu pompowego
Ryzyko obrazen spowodowanych przez ruchome czesci oraz porazenie pradem!
> Zabezpieczy¢ agregat pompowy przed niezamierzonym witgczeniem.

> Prace przy agregacie pompowym mozna wykonywac tylko po odtaczeniu
przytaczy elektrycznych.

> B PO ® | ©

Zagrazajgce zdrowiu i/lub gorgce medium oraz materialy pomocnicze i
eksploatacyjne

Ryzyko obrazen!
> Nalezy przestrzegac przepiséw prawa.

> Podczas spuszczania medium zadbac¢ o srodki zapewniajace bezpieczeristwo
ludziom i srodowisku.

> Pompy, ktore ttocza media zagrazajace zdrowiu, nalezy odkazic.
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/\ OSTRZEZENIE

Niedostateczna stabilnos¢

Ryzyko przygniecenia dfoni i stép!

> Podczas montazu/demontazu zabezpieczy¢ pompe/agregat pompowy/
komponenty pompy przed przechyleniem lub przewréceniem.

Prowadzac plan konserwacji mozna unikna¢ drogich napraw i zapewni¢ bezawaryjna
i niezawodna prace pompy, agregatu pompowego i elementéw pompy dzieki
minimum naktadéw zwigzanych z konserwacja.

Wszelkie prace konserwacyjne, naprawcze oraz montazowe nalezy zleca¢ serwisowi
firmy KSB lub autoryzowanym warsztatom. Adresy placéwek mozna znalez¢ w
dotaczonej ksigzce adresowej lub w Internecie na stronie ,, www.ksb.com/contact”.

Unika¢ stosowania sity podczas demontazu lub montazu agregatu pompowego.
7.2 Konserwacja/przeglady

7.2.1 Monitorowanie eksploatacji

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Tworzenie sie atmosfery grozacej wybuchem we wnetrzu pompy

Niebezpieczenstwo eksplozji!

> Stykajaca sie z ttoczonym medium wewnetrzna komora pompy witacznie z
komora uszczelniajacg oraz systemami pomocniczymi musza by¢ stale
wypetnione ttoczonym medium.

> Zapewni¢ odpowiednio wysokie cisnienie doptywu.

> Zadbac o stosowny nadzor.

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Nieprawidtowo konserwowane uszczelnienie watu

Niebezpieczenstwo wybuchu!

Wyciek goracego, toksycznego medium!
Uszkodzenie agregatu pompowego!
Niebezpieczenstwo oparzenia!

Ryzyko pozaru!

> Regularnie konserwowac uszczelnienie watu.

PO PO | ®

A NIEBEZPIECZENSTWO

Zbyt wysoka temperatura w wyniku nagrzewania sie tozysk lub uszkodzenia
uszczelnien tozysk

Niebezpieczenstwo wybuchu!
Ryzyko pozaru!

Uszkodzenie agregatu pompowego!
Niebezpieczenstwo oparzenia!

> Regularnie sprawdza¢ poziom srodkéw smarnych.

> Regularnie sprawdza¢ odgtosy pracy tozysk tocznych.
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UWAGA

Podwyzszone zuzycie w nastepstwie pracy na sucho
Uszkodzenie agregatu pompowego!
> Nigdy nie uzytkowac agregatu pompowego w stanie nienapetnionym.

> Nigdy nie zamyka¢ podczas pracy zaworu odcinajacego na przewodzie ssawnym
oraz/lub doprowadzajacym.

UWAGA

Przekroczenie dopuszczalnej temperatury medium
Uszkodzenie pompy!

> Diuzsza eksploatacja przy zamknigetym zaworze odcinajgcym jest niedozwolona
(nagrzewanie sie medium).

> Przestrzegac¢ wskazéwek dot. temperatury w karcie danych oraz granic zakresu
pracy. (= Rozdziat 6.2, Strona 46)

Podczas eksploatacji przestrzegac ponizszych punktéw ew. przeprowadzi¢
nastepujace kontrole:
Pompa powinna pracowac spokojnie i bez drgan.
= W przypadku smarowania olejem kontrolowa¢ poziom oleju.
(= Rozdziat 6.1.2, Strona 39)
= Sprawdzi¢ uszczelnienie watu. (= Rozdziat 6.1.6, Strona 45)
= Sprawdzac uszczelki statyczne pod katem wyciekdw.

= Sprawdzac¢ odgtosy pracy tozysk tocznych.
Przy niezmienionych warunkach eksploatacji wibracje, hatasy i zwiekszony pobor
pradu wskazuja na zuzycie.

= Skontrolowac dziatanie ewentualnych przytaczy dodatkowych.

= Sprawdzi¢ pompe rezerwowa.
Aby zapewni¢ gotowos¢ pompy rezerwowej do eksploatacji, nalezy ja
uruchamiac raz w tygodniu.

Monitorowac temperature tozysk.
Temperatura tozyska nie moze przekracza¢ 90 °C (mierzona na zewnatrz na
korpusie tozyskowym).

Podczas smarowania olejem mozna zmierzy¢ temperature tozysk w misce
olejowej. Temperatura graniczna alarmu wynosi 100 °C. Nie przekracza¢
temperatury 110 °C (wytaczenie pompy).

UWAGA

Eksploatacja poza dozwolonym zakresem temperatury tozyskowania
Uszkodzenie pompy!

> Temperatura fozyskowania pompy/agregatu pompowego nie moze przekraczac
90 °C (mierzona poza koztem tozyskowym).

Po pierwszym uruchomieniu w przypadku smarowanych smarem statym tozysk
tocznych moga wystapi¢ podwyzszone temperatury, ktérych przyczyna sa procesy
docierania. Koncowa temperatura tozysk stabilizuje sie dopiero po pewnym czasie
eksploatacji (w zaleznosci od warunkéw do 48 godzin).
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Przestrzegac nastepujacych temperatur tozysk:
= Reczne sprawdzenie temperatury jest niewystarczajace.

= Wazrost temperatury moze wystapic¢ réwniez po zdemontowaniu tozysk lub
uktadu hydraulicznego, lub po wymianie srodka smarnego.

= Jesli temperatura tozysk przekracza podczas uruchomienia 100 °C, wytaczy¢
pompe i przeprowadzi¢ nastepujace kontrole:

Sprawdzi¢ ustawienie agregatu.
— Sprawdzi¢ typ i rozmieszczenie tozysk. (= Rozdziat 7.5.4, Strona 84)
— Zdemontowac tozyska toczne.

— Sprawdzi¢ ilo$¢ smaru w tozyskach tocznych (wytacznie podczas smarowania
smarem).
Zbyt duza ilo$¢ smaru powoduje wzrost temperatury.

— Po ponownym zamontowaniu zwréci¢ uwage, aby pokrywa (tozysko state)
prawidtowo dociskata zewnetrzny pierscien tozyska.

7.2.2 Prace inspekcyjne

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Zbyt wysoka temperatura w nastepstwie tarcia, uderzania lub iskrzenia w wyniku
tarcia

Niebezpieczenstwo wybuchu!
Ryzyko pozaru!
Uszkodzenie agregatu pompowego!

> Regularnie sprawdzac ostone sprzegta, elementy z tworzywa sztucznego oraz
inne ostony obracajacych sie elementéw pod wzgledem odksztatcen oraz
odstepu od obracajacych sie elementow.

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Natadowanie statyczne z powodu niewystarczajacego wyréwnania potencjatéw
Niebezpieczenstwo wybuchu!

> Uwazac na gtéwne potaczenie miedzy pompa a ptyta fundamentowa.

7.2.2.1 Kontrola sprzegta

Sprawdzi¢ elastyczne elementy sprzegta. W przypadku oznak zuzycia wymienia¢
odpowiednie elementy w stosownym czasie i sprawdzac ich wyréwnanie.

7.2.2.2 Skontrolowac luzy szczelin

Zwigkszony luz szczelin obniza wydajnos$¢ pompy. Dochodzi do spadku wydajnosci i
wysokosci ttoczenia.

Najwiekszy dopuszczalny luz szczelin
Podane wymiary szczelin dotycza $rednicy.

Tabela 19: maksymalny dopuszczalny luz szczelin

Srednica Luz szczelin
[mm]

wirnik 230 i 231

luz szczeliny po stronie ssacej 0,8

luz szczeliny na piascie 0,8
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Srednica Luz szczelin
[mm]
ttok odcigzajacy 59.4 0,8

kréciec ssawny 106.1 i tuleja dystansowa
525.2

i D)

(dotyczy wytacznie rodzajéw ustawienia C

1,0 w przypadku ttoczenia ze zbiornika
prézniowego

2,5 dla wszystkich pozostatych warunkow
eksploatacji

Wyjatki od wymienionych powyzej luzéw szczelin w okreslonych wielkosciach i

wersjach zgodnie z ponizsza tabela:

Tabela 20: maksymalne dopuszczalne luzy szczelin dla kodu materiatu 31 33

> :g Liczba stopni z Luz szczelin
o B 2 ograniczonyr_ni luzami [mm]
E - 3 :_"9 szczelin luz szczeliny po luz szczeliny na Ttok odciazajacy
T |85 % stronie ssacej piascie 59.4
s 528
65 | 5.1 |50 Hz-2p 12-16 0,6 0,7 0,6
60 Hz-2P 9-12
6.1 |50 Hz-2p 12-13
60 Hz-2P 8-9
100 | 7.1 |50 Hz-2p 10
60 Hz-2P 7
8.1 |50 Hz-2p 10
60 Hz-2P 6-7

W przypadku przekroczenia podanych maksymalnych luzéw szczelin wymieni¢
odpowiednie elementy lub przywrocic¢ pierwotny luz szczelin poprzez zastosowanie
pierscienia szczelinowego.
Niezbedna konsultacja z firma KSB.

7.2.2.3 Czyszczenie filtra

UWAGA

ssawnym
Uszkodzenie pompy!

manometru réznicowego).

Niewystarczajace cisnienie doptywu ze wzgledu na zatkany filtr w przewodzie

> Monitorowac zanieczyszczenie filtra za pomoca odpowiednich srodkéw (np.

> Czyscic filtr w odpowiednich odstepach czasu.

7.2.2.4 Kontrola uszczelnienia tozysk

Niebezpieczenstwo eksplozjil
Uszkodzenie agregatu pompowego!

prawidtowego osadzenia.

> Zamontowane na wale osiowe pierscienie uszczelniajgce sprawdzi¢ pod katem

Krawedz uszczelki moze tylko lekko przylegac.

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Powstawanie zbyt wysokich temperatur z powodu mechanicznego kontaktu

Multitec / Multitec-RO
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7.2.3 Smarowanie oraz wymiana srodka smarnego w przypadku fozysk tocznych

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Zbyt wysoka temperatura w wyniku nagrzewania sie tozysk lub uszkodzenia
uszczelnien tozysk

Niebezpieczenstwo eksplozji!

Ryzyko pozaru!
Uszkodzenie agregatu pompowego!
> Regularnie sprawdzac stan srodkéw smarnych.

7.2.3.1 Smarowanie olejem
tozyska toczne nalezy z reguty smarowac olejem mineralnym.

7.2.3.1.1 Okresy

Tabela 21: Okresy wymiany oleju

Temperatura w punkcie Pierwsza wymiana oleju Dalsze wymiany oleju”
utozyskowania

do 70 °C po 300 godz. roboczych po 8500 godz. roboczych

70 °C-80°C po 300 godz. roboczych po 4200 godz. roboczych

80 °C-90°C po 300 godz. roboczych po 2000 godz. roboczych

7.2.3.1.2 Jakos¢ oleju
Jakos¢: ISO VG 46

Tabela 22: Jakosc oleju

Oznaczenie Wiasciwosci
ISO VG 46 Lepkos$¢ kinematyczna w temp. 46x4,6 mm?/s
40 °C
Temperatura zaptonu (wg testu +180 °C
Cleveland)
Temperatura krzepniecia -12 °C
(Pourpoint)
Temperatura robocza® Temperatura tozyska wyzsza
niz dopuszczalna

7.2.3.1.3 llos¢ oleju

Tabela 23: llosci oleju

Wielkos¢ llos¢ oleju ok.”
[ml]
Strona napedu Po stronie przeciwnej

32 330 330

50 500 330

65 490 510

100 880 920

125 880 920

150 1000 1040
7) przynajmniej raz w roku
8) W przypadku temperatur otoczenia ponizej -10 °C nalezy zastosowac¢ odpowiedni gatunek oleju smarowego. Niezbedna

konsultacja.

9) Ilos¢ oleju bez oleju w zbiorniku regulatora poziomu oleju
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Wielkosé llo$¢ oleju ok.”
[ml]
Strona napedu Po stronie przeciwnej
200 1000 1040
250 940 1000

7.2.3.1.4 Wymiana oleju

/\ OSTRZEZENIE

Niebezpieczne dla zdrowia i/lub gorace smary ptynne
Zagrozenie dla ludzi i Srodowiska!

> Podczas spuszczania smaru ptynnego zadbac o srodki zapewniajace
bezpieczenstwo ludziom i srodowisku.

> W razie potrzeby nosi¢ odziez ochronng oraz maske ochronna.
> Zebrac i zutylizowac smar ptynny.

> Przestrzegac ustawowych przepiséw dot. utylizacji cieczy niebezpiecznych dla
zdrowia.
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Rys. 20: a) Korpus fozyskowy z regulatorem poziomu oleju - b) Korpus tozyskowy ze
wskaznikiem poziomu oleju -

¢) Korpus tozyskowy z regulatorem poziomu oleju (wielko$¢ 250) - d) Korpus
tozyskowy ze wskaznikiem poziomu oleju (wielko$¢ 250)

Regulator poziomu oleju 2 Korek odpowietrznika
3 Poziom oleju 4 Kolanko przytacza regulatora poziomu
Regulator poziomu oleju oleju
5 Sruba zamykajaca 6 Pokrywa tozyska
Poziom oleju 8 Wskaznik poziomu oleju
Wskaznik poziomu oleju

v' Przygotowac odpowiedni pojemnik na zuzyty olej.

1. Podstawi¢ pojemnik pod $rube zamykajaca.

2. Wykrecic srube zamykajaca (5) z pokrywy tozyska (6) i spuscic olej.

3. Po opréznieniu korpusu tozyska (3) wkreci¢ z powrotem srube zamykajaca (5).
4.

Ponownie wla¢ olej. (= Rozdziat 6.1.2, Strona 39)

7.2.3.2 Smarowanie smarem statym
tozyska sa fabrycznie napetniane smarem litowym wysokiej jakosci.

7.2.3.2.1 Okresy

Zaleznie od wielkosci pompy i predkosci obrotowej smarowac tozyska toczne w
ustalonych odstepach czasu lub wymienia¢ znajdujacy sie w nich smar.
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Wyjatek: trwale nasmarowane tozyska (Multitec 32 oraz tozyska toczne po stronie
pompy w modelu Multitec 50 i 65)

W niektérych wersjach stosowane sg trwale nasmarowane fozyska toczne. W tych
przypadkach na koZle tozyskowym nie jest zamontowane gniazdo smarowe.
Tabela 24: Okresy wymiany smaru
Wielkos¢ Czestotliwos¢ wymiany smaru
< 1800 min" ~ 2950 min™" ~ 3550 min™"
32 10000 h 7200 h 5700 h
50
65
100 9000 h 5700 h 3900 h
125
150 8300 h 4000 h 3100 h
200 8300 h - -
250 7100 h - -

W przypadku krétkich odstepéw czasu miedzy smarowaniami zalecana jest
catkowita wymiana smaru raz w roku.

W przeciwnym razie nalezy przeprowadzac co dwa lata kompletna wymiane. W
tym przypadku nalezy zdemontowac tozyska toczne, wyczysci¢ i napetni¢ ponownie
smarem.

7.2.3.2.2 Jako$¢ smaru
Optymalne witasciwosci smaru do tozysk tocznych

Tabela 25: Jakos$¢ smaru wg normy DIN 51825

Substancja zmydlajaca Klasa NLGI Penetracja smaru przy Punkt kroplenia
25 °C mm/10
Lit 2do3 220-295 >175°C

= Bez zawartosci zywic i kwasow
= Nie moze sie kruszy¢
= Zabezpieczenie przed rdza

Jesli to konieczne, istnieje mozliwos¢ smarowania fozysk takze smarami na bazie

innych substancji zmydlajacych.
Nalezy przy tym pamieta¢, aby doktadnie oczysci¢ i umy¢ tozyska ze zuzytego smaru.

7.2.3.2.3 llo$¢ smaru

Tabela 26: llos¢ smaru

Wielkos¢ llo$¢ na tozysko
[g]
Strona napedu Po stronie przeciwnej
32 - -
50 46 -
65 46 -
100 94 45
125 94 45
150 162 80
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Wielkos¢ llos¢ na tozysko
[g]
Strona napedu Po stronie przeciwnej
200 162 80
250 180 90

7.2.3.2.4 Wymiana smaru

UWAGA
N Mieszanie smaréw na bazie réznych substancji zmydlajacych
ihx& Zmiana wtasciwosci smarnych!

> Wyczysci¢ tozysko.

> Ponowne smarowanie wykona¢ zgodnie z typem zastosowanego smaru.

v" W celu wymiany smaru nalezy zdemontowa¢ pompe.
(= Rozdziat 7.4.4.2, Strona 64)

1. Puste przestrzenie tozyska napetni¢ smarem tylko do potowy.

7.3 Oproéznianie/oczyszczanie

/\ OSTRZEZENIE

Zagrazajgce zdrowiu i/lub gorace medium oraz materialy pomocnicze i
eksploatacyjne

Zagrozenie dla ludzi i srodowiska!
> Zebrac ciecz ptuczacag oraz ewentualnie pozostata ciecz i zutylizowac.
> W razie potrzeby nosi¢ odziez ochronng oraz maske ochronna.

> Przestrzegac ustawowych przepiséw dot. utylizacji mediéw niebezpiecznych dla
zdrowia.

Pompy pionowe
Zdjac¢ korki odpowietrzajace znajdujace sie na kréécu ssawnym.

Pompy poziome

Zdjac¢ korki odpowietrzajace znajdujace sie na korpusie stopniowym (opcja), zdjac
korpus ssawny (jesli wystepuje) i korpus ttoczny.

Lub:

1. Umiesci¢ pompe w pozycji pionowej za pomoca dzwigu — kréécem ssawnym w
dot.

2. Wirnik silnika nalezy przy tym obroci¢ reka.

3. Zdja¢ korki odpowietrzajgce umieszczone na korpusie uszczelnienia, korpusie
ssawnym (jesli wystepuje) i korpusie ttocznym.

Jesli nie jest mozliwe catkowite opréznienie, zalecamy demontaz pompy i wysuszenie
pojedynczych czesci.
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7.4 Demontaz agregatu pompowego

7.4.1 Ogodlne zasady/przepisy bezpieczenstwa

A OSTRZEZENIE

Prace wykonywane przy pompie lub agregacie pompowym przez
niewykwalifikowany personel
Ryzyko obrazen!

> Prace naprawcze i konserwacyjne moga wykonywac tylko specjalnie
przeszkoleni pracownicy.

/\ OSTRZEZENIE

Goraca powierzchnia

Niebezpieczenstwo oparzenia!

> Pozostawi¢ agregat pompowy celem ostygniecia do temperatury otoczenia.

B> P

UWAGA

Wystajace tozyska slizgowe przy wielkosciach 32, 50 i 100
Uszkodzenie tozyska slizgowego podczas demontazu przewodu ssawnego!

> Podczas odtaczania przewodu ssawnego i kré¢cow ssawnych przesunaé go
osiowo o min. 20 mm od pompy.

Bezwzglednie przestrzegac zasad i przepisow bezpieczenstwa.
(= Rozdziat 7.1, Strona 51)

W przypadku prac dotyczacych silnika zawsze stosowac sie do wskazéwek
producenta silnika.

W przypadku demontazu i montazu zwraca¢ uwage na rysunki w roztozeniu lub na
rysunki ztozeniowe. (= Rozdziat 9.1, Strona 99)

Wszelkie prace konserwacyjne, naprawcze oraz montazowe nalezy zleca¢ serwisowi
firmy KSB lub autoryzowanym warsztatom. Adresy placéwek mozna znalez¢ w
dotaczonej ksigzce adresowej lub w Internecie na stronie ,, www.ksb.com/contact”.

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Praca przy pompie/agregacie pompowym bez dostatecznego przygotowania
Ryzyko obrazen!

> Prawidtowo wytaczy¢ agregat pompowy. (= Rozdziat 6.1.7, Strona 46)

> Zamkna¢ zawory odcinajace na ssaniu i ttoczeniu.

> Oproézni¢ pompe i doprowadzi¢ do stanu bezci$nieniowego.
(= Rozdziat 7.3, Strona 60)

> Zamkna¢ wystepujace ewentualnie przytacza dodatkowe.

> Pozostawi¢ agregat pompowy celem ostygniecia do temperatury otoczenia.

Po dtuzszym czasie eksploatacji zdejmowanie niektorych czesci z watu moze
stanowic¢ problem. W takim przypadku nalezy zastosowac jeden ze srodkéw do
usuwania rdzy lub, o ile to mozliwe, odpowiednie $ciggacze.
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7.4.2 Przygotowanie agregatu pompowego
1. Przerwac doptyw energii i zabezpieczy¢ przed ponownym uruchomieniem.
. Zdemontowac przytacza dodatkowe.
. Zdjac¢ ostone sprzegta.
. Jesdli zostata zamontowana, wymontowac tuleje posrednia sprzegta.

u b W N

. W przypadku smarowania olejowego spuscic olej.

7.4.3 Demontaz silnika

W przypadku sprzegta z tulejg posrednia silnik moze pozostac przykrecony do
podstawy na czas wymontowania tozyska i uszczelnienia watu.

/\ OSTRZEZENIE

Przechylanie silnika
Przygniecenia dfoni i stop!
> Zabezpieczy¢ silnik poprzez podwieszenie lub podparcie.

Osiowy krociec ssawny

1. Odtaczy¢ zaciski silnika.
2. Poluzowac sruby mocujace silnik do podstawy lub obudowy napedu.

3. W przypadku rodzaju ustawienia E, F i V, wielko$¢ 32-65 poluzowa¢ dodatkowo
srube z tbem szesciokatnym 901.5.

4. Poprzez przesuniecie lub podniesienie silnika roztaczy¢ pompe z silnikiem.

7.4.4 Demontaz tozyska

7.4.4.1 Demontaz tozysk slizgowych (lezacego naprzeciwko napedu)
tozysko slizgowe jest zdejmowane bez demontazu czesci hydraulicznej pompy.

Wat w pompie 1.4021/1.4462/1.4501

901.2
e e
WZZ% )

|
\
<
q
S

\ N
\\\\\\\s\\""‘\\ \
N A

Rys. 21: Demontaz fozyska $lizgowego — osiowy kréciec ssawny

N

g

550.7
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Rys. 22: Demontaz fozyska $lizgowego — osiowy kréciec ssawny (Multitec-RO)

1.

Zdja¢ pokrywe 160.2 za pomoca $ruby wyciskowej (M10 w przypadku Multitec
32 i M12 w przypadku Multitec 50-150).

. Wat w C45+N

Zdjac¢ pierscien zabezpieczajacy 932.1.
Wat w 1.4021/1.4462/1.4501
Wykreci¢ srube 901.2 i zdja¢ podktadke 550.7.

. Wyjac tuleje tozyskowa SiC 529.
. Zamontowac wktad tozyska 381 lub Wyciagnac tuleje tozyskowa 545 z oboma

pierscieniami samouszczelniajgcymi 412.2.

Uwaga:
Kotek karbowany 561.1 lub trzpien cylindryczny 562.1 pozostaje niezmieniony.

Promieniowy kréciec
ssawny

Wat w 1.4021/1.4462

901.2
""""%m T
Eo | —
LL

550.7/

. 23: Demontaz tozyska slizgowego — promieniowy kréciec ssawny

. Odkrecic sruby szesciokatne 901.3.

. Zdjac¢ pokrywe 160.1 z pierscieniem samouszczelniajgcym 412.3.

. Wyjac¢ wktad tozyska 381 z obydwoma pierscieniami samouszczelniajacymi 412.2.
. Wat w C45

Zdjac¢ pierscien zabezpieczajacy 932.1.
Wat w 1.4021/1.4462
Wykreci¢ srube 901.2 i $rube 550.7.

. Wyjac tuleje tozyskowa SiC 529.
6.

Wyjac¢ podktadke 550.6.

Uwaga:
kotek karbowy 561.1 pozostaje bez zmian.
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7.4.4.2 Demontaz tozysk tocznych (lezacego naprzeciwko napedu)
b)

a)

\\\\I.

N\

520.2

320.2

Rys. 24: Smarowanie smarem statym — promieniowy pierscien uszczelniajacy: a)
Multitec 32-125 i b) Multitec 150-200

a)
3611

9014

3202

b)

920.6

- \///////%z/
SN\ 27

‘x/

Rys. 25: Smarowanie smarem — uszczelka labiryntowa: a) Multitec 32-125 i b) Multitec

150-200

3611

901.4

920.7
931

520.2
320.2

\1%-2 /

NS ///'///l

S Y

Rys. 26: Smarowanie smarem — promieniowy pierscien uszczelniajgcy Multitec 250
b)

w

>

pae

;\)\
AV

AR

P = \

Vi \\\\\\

Rys. 27: Smarowanie olejem — promieniowy piericien uszczelniajacy: a) Multitec
32-125 i b) Multitec 150-200
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a) b)

361.2

(TR
==
NS

L
N2

9165 Ty
550.10
412.12

520.2

531 B,

7////44

Rys. 28: Smarowanie olejem — uszczelka labiryntowa: a) Multitec 32-125 i b) Multitec
150-200

v" W przypadku smarowania olejem: olej jest spuszczony.

1. Odkrecic sruby szesciokatne 901.4 lub srube z tbem o gniezdzie szesciokatnym
914.5.

2. Odkreci¢ pokrywe tozyska kornicowego 361.1 lub 361.2.
3. Odkreci¢ nakretke 920.7 z blaszka zabezpieczajaca 931 lub nakretki 920.6.
4. Wyjac tuleje 520.2 z tozyskiem tocznym 320.2.

7.4.4.3 Demontaz tozysk tocznych (po stronie napedu)

tozyska toczne po stronie napedu zdejmuje sie bez koniecznosci demontazu
lezacego naprzeciwko tozyska slizgowego.

Demontaz potoéwki sprzegta

Przed demontazem tozysk tocznych po stronie napedu zdja¢ potéwke sprzegta.
1. Odkreci¢ wkret bez tba w piascie sprzegta.
2. Zdja¢ potéwke sprzegta.
3. Wyja¢ wpust pasowany 940.3.

Multitec / Multitec-RO 652116



KSB b‘ 7 Konserwacja/utrzymanie sprawnosci technicznej

Przygotowywanie demontazu tozysk tocznych

Smarowanie smarem statym

a) b) 9

412.4 903.14 3201

920.6

N X A
(772} 1\\\‘4

EQALQ}//

4

e
e
~

d) e) 320.1
| 520.1
349 =—940.4
Sor ST 920.6
920.6

RESSE

360. 1 \‘\520.1
320.1 —‘—ssm

520.4
412.1
904.1

4212

”,lféiz?»%“?)»\§7é§;%

9011

360.1
Rys. 29: Smarowanie smarem statym: a) wielkos¢ 32 i b) wielkos¢ 50-65 i

¢) wielko$¢ 100-200 i d) rodzaj ustawienia V w przypadku wielkosci 100-150 i e)
wielkos$¢ 250

1. Zdjac pierscien uszczelniajacy 411.7 (pierscien V, nie przy wielkosci 250).
2. Odkreci¢ sruby szesciokatne 901.1.
3. Zdjac¢ pokrywe tozyska 360.1.

Przy wielkosci 250: zdja¢ pokrywe tozyska 360.1 z pierscieniem uszczelniajgcym
421.2.

4. Przy wielkosci 250: poluzowac kréciec gwintowany 904.1 i zdja¢ tuleje 520.4.
a) b) @)

636 551.1 ~901.1

s011
5251

v N 920.2 // 77

1%‘5’.’%?’ ‘ Z

=2

ﬂ.{”ir\\'lzﬂ,
N

27

636

525.1

525.1

412,10 41210

412.10

423.1

4231

4231

520.1

320.1 360.1 360.1
3201

Rys. 30: Smarowanie smarem statym — uszczelka labiryntowa: a) wielko$¢ 32 i b)
wielkos$¢ 50-65 i ¢) wielkos¢ 100-200

1. Wyjac¢ pierscien labiryntowy 423.2.
2. Odkrecic¢ srube szesciokatna 901.1.
3. Zdjac¢ pokrywe tozyska 360.1.
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Smarowanie olejem — promieniowy pierscien uszczelniajacy

a)

b) 9]
551.1 914, 4
550.10
£12.12 903.14
525.1 :
920.2 i e
931 szw\ T’i”;‘;&:f
412.10

IO N
@ \%//\\\4}'
\\\VIIIIIII / Ild

\\\\ VIIIIIY, s

;'IIIQQ\\\\Q*!I 210
’ II'I\\\"&\ 520.4
III 500.1
//t i 412.11
\\\\\\\\& 520.1
320.1 360.2

412.6 360.2 L126 3201 3602

d) 320.1
520.1
=y
%“ 920.6
5204
Lm
9041
4212
9011
360.1

Rys. 31: Smarowanie olejem — promieniowy piersicien uszczelniajacy: a) wielkos¢ 32 i
b) wielkos¢ 50-65 i ¢) wielkos¢ 100-200 i d) wielkos¢ 250

v' W przypadku smarowania olejem: olej jest spuszczony.

1. Poluzowac srube z tbem o gniezdzie szesciokatnym 914.4 i wyjac z podktadka

550.10 i O-ringiem 412.12 lub poluzowac sruby szesciokatne 901.1 i wyjac z
pierscieniem 411.26.

2. Zdja¢ pokrywe tozyska 360.2.
3. Zdjac tuleje 520.4 z pierscieniem 500.1 (pierscien tolerancyjny) i O-ringiem

412.11.
Przy wielkosci 250: poluzowac kréciec gwintowany 904.1 i zdja¢ tuleje 520.4 z O-
ringiem 412.11.
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Smarowanie olejem — uszczelka labiryntowa
a) b) Q)

551.1 9144

903.14 ~
525.1 a5 NP

N /l

/ )

412.10

412 10

4231 El . 24 L LA
//@"lllz(\l‘(l‘ |7 \/flll/'\\\\\i‘{s
23— 4231 'I \ 423.2
’ '/ \\ - 4232 " II'IA\\\‘\‘ §
I'IA;\\'
s ‘ \ V7 /’ll} \
L (’” N ' AN
&A\\\\\\"“ 520

\\\\\\\$

412.6 360.2
412.6 3201

320.1

Rys. 32: Smarowanie olejem — uszczelka labiryntowa: a) wielko$¢ 32 i b)
wielkos$¢ 50-65 i ¢) wielkos¢ 100-200
v" W przypadku smarowania olejem spuscic olej.
1. Wyjac pierscien labiryntowy 423.2.
2. Odkrecic¢ sruby z tbem o gniezdzie szesciokatnym 914.4. i wyja¢ podktadke
550.10 oraz O-ring 412.12.

3. Zdja¢ pokrywe tozyska 360.2.

Demontaz tozysk tocznych

Podczas demontazu nakretki rowkowej 920.6 nalezy odpowiednio oznaczy¢
wszystkie wazne potozenia, takie jak kolejnosc¢ i ustawienie powierzchni
przylegania, w celu zapewnienia identycznego ponownego montazu.

1. Odkreci¢ nakretke 920.2 z blaszka zabezpieczajaca 931 lub nakretki 920.6.
Przytrzymac wat 210.

2. Zdjac tuleje 520.1 z tozyskami tocznymi 320.1 (fozyskiem).
Centrowanie watu i tulei musi sie odbywac¢ bez naprezania.

UWAGA

Nieprawidtowe osiowe ustawienie wirnika

> W przypadku zmian tozyska lub uszczelnienie zamontowac te same podktadki
dystansowe po stronie tozyska.
> Zawsze zwraca¢ uwage na jednakowe ustawienie — takie jak przed zmianami.

3. Wyjac¢ podktadke dystansowa 551.1 (w przypadku wielkosci 250 nie wystepuje).

W przypadku rodzajow ustawien V, E, F wielkosci 32, 50, 65 pompa nie ma fozysk
statych, poniewaz funkcja ta jest przejmowana przez tozyska silnika.

W przypadku rodzaju ustawienia V wielkosci 100, 125 i 150 tozysko state znajduje
sie w obudowie tozyska poprzecznego 342. Demontaz i montaz odbywaja sie
analogicznie do poziomych rodzajéw ustawienia.
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7.4.5 Demontaz uszczelnienia watu

7.4.5.1 Demontaz uszczelnienia mechanicznego

7.4.5.1.1 Demontaz standardowego uszczelnienia mechanicznego

a) b)

WI ;.
=l b\ i

‘\u

461,17 523.1 £00.1 350.1 940.2 507
Rys. 33: Demontaz uszczelnienia mechanicznego: a) wielkos¢ 32-200 i b) wielko$¢ 250

v' Pompa jest oprézniona.

v’ kozyska sg zdemontowane. (= Rozdziat 7.4.4.3, Strona 65)

. Zdjac¢ ostone chroniaca przed dotknieciem z otworéw obudowy tozyska 350.1.
. Zdjac¢ O-ring 412.10.

. Zdjac tuleje dystansowa 525.1.

. Wymontowac przewod cyrkulacyjny (zaleznie od wersji).

u b W N =

. Odkreci¢ nakretke 920.3 na pokrywie uszczelnienia 471, az sprezyna
uszczelnienia mechanicznego nie bedzie juz naprezona.

6. Odkreci¢ nakretke 920.1 i zdemontowa¢ obudowe tozyska 350.1 tacznie z
nalezgcym do niej uszczelnieniem.

7. Zdjac¢ pokrywe uszczelnienia 471.1 ze stacjonarnym pierscieniem oraz uszczelke

ptaska 400.1.
8. Wyjac wpust 940.2.

9. Sciggnac tuleje watu 523.1 z obracajgcymi sie cze$ciami uszczelnienia
mechanicznego 433.1 lub 523.2 z 433.2 (zaleznie od kodu uszczelnienia).
Do zamocowania $ciggacza mozna zastosowac dwa otwory w tulei watu.

10. Zdja¢ korpus uszczelniajgcy 441.1 z O-ringiem 412.5 oraz obie $ruby dwustronne

902.2.
11. Zdja¢ O-ring 412.4.

7.4.5.1.2 Demontaz uszczelnienia mechanicznego chtodzonego powietrzem (kod
uszczelnienia 64)

Zakres obowigzywania

Temperatura pracy: 140-200 °C

Wielkosci: Multitec 32 do 100

Pompa moze by¢ sprzezona wytacznie z silnikiem o stopniu ochrony IP55.

Dodatkowe czynnosci demontazowe w przypadku rodzajéw ustawienia Ci D
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Rodzaj ustawienia Ci D

Czynnosci demontazu
uszczelnienia
mechanicznego

525.8 2 &

950.3

550. 11
B31.1 87-5 900.2 683.1 59-7 411.20 915
\

i
uuuuuuuu

|
il
[ ]

|
0
4

\

N |

Rys. 34: Demontaz uszczelnienia mechanicznego — dodatkowe czynnosci
demontazowe

1. Odkreci¢ srube 900.2 i zdja¢ kotpak 683.1.

2. Odkreci¢ o$ 87-5 z wirnikiem wentylatora 831.1.
Wktad gwintowany 915 pozostaje w wale 210.

3. Zdemontowac podpory 59-7.

506 4124 LT G 5231 901,11 940.5 412.1C

152 920.1 6B Li11
112.5 350.1 | £33.7 1 903,11 400.1 | 525.1
L1117

|
|
\
)
l
|
|

=

Rys. 35: Demontaz uszczelnienia mechanicznego chtodzonego powietrzem
v' Pompa jest oprézniona.
v’ kozyska sg zdemontowane. (= Rozdziat 7.4.4.3, Strona 65)

. Zdja¢ O-ring 412.10.

. Zdjac tuleje dystansowa 525.1.

. Odkrecic¢ $rube szesciokatng 901.11.

A W N -

. Odkreci¢ nakretke 920.1 i zdemontowac¢ korpus tozyska 350.1 tagcznie z
nalezgcym do niego uszczelnieniem.

5. Zdjac pokrywe uszczelnienia 471.1 ze stacjonarnym pierscieniem oraz uszczelke
ptaska 400.1.

6. Wyjac wpust 940.5.

7. Sciggna¢ tuleje watu 523.1 z obracajacymi sie cze$ciami uszczelnienia
mechanicznego 433.7.
W celu zamontowania sciggacza mozna uzy¢ dwoéch otworéw w tulei watu.

8. Zdja¢ korpus uszczelnienia 441.4 z blokada cieplng 152, O-ring 412.5 oraz obie
sruby dwustronne 902.2.

9. Zdja¢ O-ring 412.4.
10. Wyjac tuleje dystansowa 525.8.
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7.4.5.1.3 Demontaz uszczelnienia mechanicznego chtodzonego woda (kod
uszczelnienia 64)

6B
1124 731.15 400.1 903,11 4111
152 561,5 411,21 41,4 411,17 433.7
412.5 920.1
R
A e — -t =—]
—

525.8 | 523.1 4£12.13 66-2 902.2 940.5 421.1 551.1 525.1 412.10
506 350, 1 920.3
Rys. 36: Demontaz uszczelnienia mechanicznego chtodzonego woda

Zakres obowigzywania
Temperatura pracy: 140-200 °C

Wielkosci: Multitec 125 do 150
(wg wyboru dla wielkosci Multitec 32 do 100)

v' Pompa jest oprézniona.

v' Komora chtodnicza jest oprézniona.

v’ kozyska sg zdemontowane. (= Rozdziat 7.4.4.3, Strona 65)

. Poluzowac przytacze rurowe srubunkowe 731.15 i odkreci¢ przewody chtodzace.
. Zdja¢ O-ring 412.10.

. Zdjac tuleje dystansowa 525.1.

. Odkreci¢ nakretke 920.3 na pokrywie uszczelnienia 471.

u b W N =

. Odkreci¢ nakretke 920.1 i zdemontowac¢ korpus tozyska 350.1 tagcznie z
nalezgcym do niego uszczelnieniem.

6. Zdjac¢ pokrywe uszczelnienia 471.1 ze stacjonarnym pierscieniem oraz uszczelke
ptaska 400.1.

7. Wyjac wpust 940.5.

8. Sciggnac tuleje watu 523.1 z obracajacymi sie cze$ciami uszczelnienia
mechanicznego 433.7.
W celu zamontowania sciggacza mozna uzy¢ dwoéch otworéw w tulei watu.

9. Zdja¢ ptaszcz chtodzacy 66-2.

10. Zdja¢ korpus uszczelniajacy 441.4 z elementem izolacyjnym 152, O-ring 412.5
oraz obie sruby dwustronne 902.2.

11. Zdja¢ O-ring 412.4.

12. Wyjac tuleje dystansowa 525.8.

7.4.5.1.4 Demontaz wkitadu uszczelniajacego

Uszczelnienie mechaniczne w wersji z wktadem uszczelniajgcym jest montowane w
zaleznosci od zamoéwienia klienta Dostepnych jest wiele wariantéw, modeli i marek.
W przypadku demontazu tych wariantéw uszczelnienia mechanicznego obowiazuje
rysunek ztozeniowy oraz dostarczona dokumentacja. W razie watpliwosci nalezy
skontaktowac sie z producentem.
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412.5 L41.2 9201 719.2 2
920.3  350.1 523.6  (940.2)

SErZ7u)|

N

(50%)

th (525.1)
h

412.10

(525.1)

£21.1

(523.6) 940.5
Rys. 37: Demontaz wktadu uszczelniajgcego

0Ogolny sposdb postepowania jest nastepujacy:
v' Pompa jest oprézniona.
v’ kozyska sg zdemontowane. (= Rozdziat 7.4.4.3, Strona 65)
1. Zdjac¢ ostone zabezpieczajaca otwory korpusu tozyska 350.1.
2. Zdja¢ O-ring 412.10.
3. Zdjac tuleje dystansowa 525.1.
4

. Zdemontowa¢ pomocnicze przewody rurowe (cyrkulacje itp.), w zaleznosci od
wersji.

. Odkreci¢ nakretke 920.3 na wktadzie.

6. Odkreci¢ nakretke 920.1 i zdemontowac¢ korpus tozyska 350.1 z nalezagcym do
niej uszczelnieniem.

7. Zdja¢ wktad 443.1 i uszczelke ptaska 400.1.
8. Zdjac¢ wpust pasowany 940.2 lub 940.5.

u

9. Sciggnac tuleje watu 523.6.
W celu zamontowania $ciggacza mozna uzy¢ dwéch otworéw w tulei watu.

10. Zdja¢ korpus uszczelniajacy 441.2 z O-ringiem 412.5 oraz obie $ruby dwustronne
902.2.

11. Zdja¢ O-ring 412.4.

7.4.5.1.5 Demontaz podwdjnego uszczelnienia mechanicznego

Uszczelnienie mechaniczne w wersji ,Tandem” lub ,back to back” jest montowane w
zaleznosci od zamoéwienia klienta. Dostepnych jest wiele wariantéw, modeli i marek.
W przypadku demontazu tych wariantéw uszczelnienia mechanicznego obowiazuje
rysunek ztozeniowy oraz dostarczona dokumentacja. W razie watpliwosci nalezy
skontaktowac sie z producentem.

0Ogdlny sposéb postepowania jest nastepujacy:
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Wersja ,,Back to back”
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Rys. 38: Podwdjne uszczelnienie mechaniczne w wersji ,,Back-to-back”

v' Pompa jest oprézniona.

v’ kozyska sg zdemontowane. (= Rozdziat 7.4.4.3, Strona 65)

. Zdja¢ ostone zabezpieczajaca otwory korpusu tozyska 350.1.

. Zdja¢ O-ring 412.10.

. Zdjac tuleje dystansowa 525.1.

. Zdemontowa¢ pomocnicze przewody rurowe (do termosyfonu).

. Poluzowac¢ przytacza rurowe srubunkowe 731.8 i 731.9.

o U1 A W N -

. Odkreci¢ nakretki 920.3 na pokrywie uszczelnienia 130.1, az sprezyna
uszczelnienia mechanicznego nie bedzie juz naprezona.

7. Odkreci¢ nakretke 920.1 i zdemontowac korpus tozyska 350.1 z nalezagcym do
niej uszczelnieniem.

8. Zdjac¢ pokrywe uszczelki 130.1 z uszczelka ptaska 400.1 i przeciwpierscien
drugiego uszczelnienia mechanicznego 433.5.

9. Wyja¢ wpust 940.5.

10. Sciggnac tuleje watu 523.4 z pierscieniem $lizgowym drugiego uszczelnienia
mechanicznego 433.5 oraz sciggnac¢ uszczelnienie mechaniczne za pomoca
zbieraka 433.6.

11. Zdja¢ O-ring 412.8 (nie dotyczy Multitec 32: O-ring 412.4).

12. Zdjac tuleje watu 523.5 (nie dotyczy 32: tuleja watu 523.4) z pierscieniem
$lizgowym pierwszego uszczelnienia mechanicznego 433.6.

13. Zdja¢ korpus uszczelnienia 441.2 z O-ringiem 412.5, przeciwpierscieniem
pierwszego uszczelnienia mechanicznego 433.6 oraz obiema srubami
dwustronnymi 902.2.

14. Zdja¢ O-ring 412.4.
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Wersja ,Tandem"” lub ,,Quench”
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Rys. 39: Demontaz wersji ,Tandem” lub ,,Quench”
v' Pompa jest oprézniona.
v’ kozyska sg zdemontowane. (= Rozdziat 7.4.4.3, Strona 65)
1. Zdjac¢ ostone zabezpieczajgca otwory korpusu tozyska 350.1.
2. Zdja¢ O-ring 412.10.
3. Zdja¢ tuleje dystansowa 525.1.
4

. Zdemontowac¢ pomocnicze przewody rurowe (cyrkulacja itp.), w zaleznosci od
wersji.

ul

. Zdemontowac przytacza rurowe srubunkowe 731.8 i 731.9.

6. Odkreci¢ nakretki 920.3 na pokrywie uszczelnienia 130.1, az sprezyna
uszczelnienia mechanicznego nie bedzie juz naprezona.

7. Odkreci¢ nakretke 920.1 i zdemontowac korpus tozyska 350.1 z nalezacym do
niej uszczelnieniem.

8. Zdjac¢ pokrywe uszczelnienia 130.1 z uszczelka ptaska 400.1 i stacjonarnym
pierscieniem drugiego uszczelnienia mechanicznego 433.3 (w przypadku wersji
~Tandem”) lub piericienia promieniowego 421.4 (w przypadku wersji
.Quench”).

9. Wyjac wpust 940.5.
10. Odkreci¢ srube zamykajaca 903.18.

11. Odkreci¢ wkret bez tha obracajacych sie czesci drugiego uszczelnienia
mechanicznego 433.5 przez otwor piericienia posredniego (z wyjatkiem wersji
»Quench”), w razie potrzeby obroéci¢ w tym celu wat, az wkret bez tba bedzie
widoczny.

12. Zdjac¢ obracajace sie czesci drugiego uszczelnienia mechanicznego 433.3 (z
wyjatkiem wersji ,,Quench”).

13. Wymontowac pierscien posredni 509.1 oraz O-ring 412.7.
14. Zdja¢ pierscien stacjonarny pierwszego uszczelnienia mechanicznego 433.4.

15. Sciggna¢ tuleje watu 523.3 z obracajgcymi sie cze$ciami pierwszego uszczelnienia
mechanicznego 433.4.

16. Zdjac¢ korpus uszczelniajacy 441.2 z O-ringiem 412.5 oraz obie $ruby dwustronne
902.2.

17. Zdjac¢ O-ring 412.4.
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7.4.5.2 Demontaz szczeliwa dtawnicowego

a) b)

o ok
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Rys. 40: Demontaz uszczelnienia sznurowego: a) wielkos¢ 32-200 i b) wielkos¢ 250

Demontaz pierscieni sznurowych

Pierscienie sznurowe mozna zdemontowac takze bez koniecznosci demontazu czesci
tozyskowania.

v’ Zdjac ostone chronigca przed dotknieciem z otworéw obudowy tozyska 350.1.
. Odkreci¢ nakretki 920.3.
. Wyjac¢ okular dtawnicy 452 z obudowy uszczelnienia 441.1.

. Wymontowac pierscien blokujacy, jesli wystepuje.

A W N -

. Wyjac pierscienie sznurowe 461 i ewent. pierscient blokujacy.

Zdemontowa¢ obudowe uszczelnienia
v kozyska sg zdemontowane. (= Rozdziat 7.4.4.3, Strona 65)
v' Pierscienie sznurowe 461 sg wymontowane.
1. Zdja¢ O-ring 412.10.
2. Zdjac tuleje dystansowa 525.1.

3. Odkreci¢ nakretke 920.1 i zdemontowa¢ obudowe tozyska 350.1 tacznie z
nalezgcym do niego uszczelnieniem.

4. Wyjac¢ obudowe uszczelnienia 441.1 z okularem dtawnicy 452.
5. Wyjac¢ wpust 940.2.

6. Zdjac tuleje ochronna watu 524 za pomoca $ciggacza. Uzy¢ w tym celu rowka w
tulei ochronnej watu.

7. Zdja¢ O-ring 412.4.
Uwaga:

Jesli podczas demontazu wystapia trudnosci, tuleje ochronna watu 524 mozna zdja¢
takze za pomoca ttoka odcigzajacego 59-4 (jesli wystepuje).

1. Zamocowac $ciggacz na otworach gwintowanych ttoka odcigzajacego.
2. Wyjac ttok odcigzajacy 59-4, podktadke 550.3 i tuleje ochronnag watu 524.

7.4.6 Demontaz uktadu hydraulicznego

Demontaz korpusu ttocznego
v’ kozyska toczne 320.1 sg zdemontowane.
v’ Uszczelnienie watu jest zdemontowane.
v Uktad hydrauliczny znajduje sie w potozeniu pionowym (o ile jest to mozliwe).

1. Tylko w przypadku wersji A i B: zdemontowac tozyska $lizgowe.
(= Rozdziat 7.4.4.1, Strona 62)

2. Umiesci¢ pompe w potozeniu pionowym — wolnym koricem watu do gory.

Multitec / Multitec-RO 75z 116



KSB b‘ 7 Konserwacja/utrzymanie sprawnosci technicznej

3. Podeprze¢ pompe po przeciwnej stronie (strona ssawna).

4. Rozpocza¢ demontaz od gory (strona ttoczna).

5. Ponumerowac przednie strony korpusu i zaznaczy¢ ich potozenie wzgledem

O 00 N O

12.
13.
14.

siebie, aby zapewni¢ identyczny ponowny montaz.

. Zdemontowac przewéd spustowy (rure) 710.1 (jesli wystepuje).

. Zaczepic¢ korpus ttoczny 107 do urzadzenia do podnoszenia.

. Odkrecic 4 lub 8 srub taczacych 905.

. Podnies$¢ korpus ttoczny 107 i poluzowac go, uderzajac lekko gumowym

mtotkiem ostatni czton korpusu ssawnego.

. Zdemontowac korpus cisnieniowy 107.
. Wymontowac ttok odcigzajacy 59-4 (lub tuleje dystansowa 525.4) i podktadke

550.3 (w przypadku wielkosci 250 nie wystepuje).
Wyjac¢ wpust 420.2.

Zdja¢ wirnik 230.3 lub 230.1 i odpowiedni wpust.
Zdja¢ O-ring 412.1 i wyrzucic.

Demontaz poszczegélnych Demontaz korpusu stopniowego

stopni 1.

3
4.
5

6.

Usuna¢ blaszana podktadke 550.1 (w przypadku wielkosci 125-250 nie
wystepuje).

. Zdja¢ korpus stopniowy 108.1 i kierownice 171.1 (zintegrowany lub oddzielny).

Uzy¢ w tym celu podniesienia na srednicy zewnetrznej lub rowka, w razie
potrzeby lekko uderza¢ gumowym mtotkiem.

. Zdja¢ wirnik 230.1 i odpowiedni wpust.

Zdja¢ O-ring 412.1 i wyrzucic.

. Starac sie trzymac wat w potozeniu pionowym.

Powtérzy¢ czynnosci 1-5 dla wirnika ssawnego (231).

WSKAZOWKA! Wersje A, B, C i D wersji materialowych 22, 23, 30,31i33 w
przypadku wielkosci 32-150 sa wyposazone w tozyska posrednie na stopniu
srodkowym. W ponizszej tabeli przedstawiono odpowiednie wielkosci i liczbe stopni:

Rys.

171.5 540.3 230.1

41: Tuleja (fozysko posrednie)

171.

5 |Kierownica (fozysko posrednie) 230.1 |Wirnik

540.

3 |Tuleja (fozysko posrednie)
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Tabela 27: Wielkosci i ilo$¢ stopni z tozyskiem posrednim

Wielkos¢ Liczba stopni

32

50

65

100

125

AUl O O N |0

150

7.5 Montaz agregatu pompowego

7.5.1 Wskazéwki ogdlne/dotyczace bezpieczenstwa

/\ OSTRZEZENIE

Nieprawidtowe podnoszenie/przemieszczanie ciezkich podzespotéw lub czesci
Zagrozenie dla ludzi i urzadzen!

> Do przemieszczania ciezkich podzespotow lub czesci uzywac odpowiednich
przenos$nikow, podnosnikéw i sSrodkow mocowania tadunku.

UWAGA
Nieprawidtowy montaz
1’\ Uszkodzenie pompy!
o > Montaz pompy/agregatu pompowego nalezy wykona¢ zgodnie z
obowigzujgcymi zasadami dotyczacymi budowy maszyn.
> Zawsze stosowac oryginalne czesci zamienne.
UWAGA
N Kontakt elastomeréw z olejem/smarem
#%& Awaria uszczelnienia watu!

> Zastosowac wode jako pomoc montazowa.

> Nigdy nie stosowac oleju lub smaru jako srodka montazowego.

Kolejnos¢ Montaz pompy wykonywac tylko na podstawie zatgczonego rysunku ztozeniowego.
Wymieni¢ uszkodzone czesci na nowe.
Uszczelki = Uszczelki ptaskie

— Zasadniczo nalezy stosowac nowe uszczelki ptaskie, przestrzegajac przy tym
zawsze doktadnej grubosci starej uszczelki.

— Montowac uszczelki ptaskie z materiatu bez zawartosci azbestu lub grafitu i
zasadniczo bez stosowania srodkéw smarnych (np. smaru tozyskowego,
smaru grafitowego).

= O-ringi
— Nie wolno stosowac klejonych O-ringdéw, kupowanych na metry.
— Zasadniczo stosowac¢ nowe O-ringi.

= Pomoce montazowe

— O ile to mozliwe, podczas montazu uszczelek ptaskich nie stosowa¢ pomocy
montazowych.

— Jesli jednak okaze sie to konieczne, stosowac dostepne na rynku kleje
montazowe (np. ,Pattex”).

— Naktadac klej tylko punktowo i cienka warstwa.

— Nigdy nie stosowac klejéw szybkoschnacych (cyjanoakrylowych).
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— Przed zmontowaniem posmarowac¢ miejsca pasowania poszczegélnych
elementéw oraz potaczenia srubowe grafitem lub podobnym srodkiem.

Momenty dokrecania Podczas montazu wszystkie sruby nalezy dokreci¢ zgodnie z zaleceniami.
(= Rozdziat 7.6, Strona 89)

0 Q
Q Q

Rys. 42: Wielkosci 32-150:

Dokreci¢ sruby taczace —
kolejnos¢

7.5.2 Montaz uktadu hydraulicznego

v
v
v

A W N -

Rozpocza¢ montaz od strony ssawnej.
W miare mozliwosci przeprowadza¢ montaz w potozeniu pionowym.

Luz pomiedzy ostatnim wirnikiem 230.1 lub 230.3 a ttokiem odcigzajacym 59-4
(lub tuleja dystansowa 525.4) wynosi od 0,7 do 1,2 mm. W przypadku wielkosci
200 luz wynosi od 1,3 do 2,9 mm a w przypadku wielkosci 250 od 1,7 do 2,6 mm.

W przypadku czesci ze stali nierdzewnej (wirniki, ttoki) stosowac¢ pomoce
montazowe. Sprawdzi¢ mozliwos¢ zastosowania w aplikacjach zwigzanych z
woda pitna.

Podzespot korpusu ssawnego 106.1 lub 106.2 z pierscieniem szczelinowym 502.1 i
podstawa (jesli wystepuje) jest gotowy.

Rodzaj ustawienia A, B, V:
Podzespot watu 210, kotek karbowany 561.1 lub kotek walcowy 562.1 i nakretki
watu 920.5 s zamontowane.

Rodzaj ustawienia C, D:
Podzespét watu 210 i tulei dystansowej 525.2 jest gotowy.

. Zamontowac na wale wpust 940.1 i wirnik ssacy 231.
. Zamontowac zesp6t watu i wirnika ssacego w korpusie ssawnym 106.1 lub 106.2.
. Wtozy¢ wpust 940.1.

. Na wale zamontowac korpus stopniowy 108.1 z kotem kierownicowym

(wbudowanym lub oddzielnym) 171.1 i O-ring 412.1.

W przypadku wielkosci 125-250: pierscienie szczelinowe w korpusach
stopniowych

W przypadku wielkosci 200-250: piericienie szczelinowe w kierownicach

. Zamontowac blaszang podktadke 550.1 (w przypadku wielkosci 125-250 nie

wystepuje).

. Zamontowac wirnik stopniowy 230.1 na wale.

7. Powtorzy¢ czynnosci 3-6 do ostatniego wirnika.

10.

11.
12.
13.

15.

. Jesdli wystepuje tozysko posrednie 540.3: tozysko posrednie jest zamontowane w

kierownicy 171.1. Zwréci¢ uwage na numer poziomu, aby zapewni¢ jednakowe
rozmieszczenie.

W uktadzie hydraulicznym 9.2, 10.2, 11.1, 12.1, 13.1, 14.1 i 15.2 ostatni wirnik to
230.3.

. Zamontowac na wale wpust pasowany 940.2, ttok odcigzajacy 59-4 (lub tuleje

dystansowa 525.4) oraz podktadke 550.3.

Zatozy¢ korpus ttoczny 107 (z O-ringiem 412.1, stopa (jesli wystepuje), tuleje
ttoka 540.1 (jesli wystepuje) i cztery sruby dwustronne 902.1).

Wtozy¢ sruby taczace 905 z podktadkami 550.4 i nakretkami 920.4.
Dokreci¢ lekko $ruby taczace 905.

Obroci¢ pompe, umieszczajac jg w potozeniu poziomym i ustawic¢ wraz ze
stopami na ptaskim podtozu (np. stole montazowym).

. Dokreci¢ sruby taczace 905 na dwoch poziomach.

Pierwszy poziom: 50% momentu dokrecania; drugi poziom: 100% momentu
dokrecania. (® Rozdziat 7.6.1, Strona 89)

Zwroci¢ uwage na prawidtowa kolejnosc.

Podtaczy¢ przewdd spustowy 710.1 (jesli wystepuje ttok odciazajacy).
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@ 7.5.3 Montaz uszczelnienia watu
@ ©),

7.5.3.1 Montaz uszczelnienia mechanicznego

@® @)GD Rysunki i numery czesci patrz rozdziat ,Demontaz uszczelnienia mechanicznego”.
) B Agregaty pompowe na ptycie fundamentowej (rodzaj ustawienia C i D): w przypadku
Rys. 435 ,V\'I|elkosc 200-250: uszczelnien mechanicznych ze sprezynami zaleznymi od kierunku obrotéw nalezy
Dokrecic¢ sruby taczace - przestrzega¢ kierunku obrotow.
kolejnos¢
Montaz uszczelnienia mechanicznego
12A
710.2
bal >231 400.1 T2 4331 4T
s w5 v iy |
Ry —

/77iw
N |

L ‘
S S S -
Q
_ I R _ I A W A

Rys. 44: Wymiar nastawczy L dla uszczelnienia mechanicznego

Tabela 28: Wymiar nastawczy L dla uszczelnienia mechanicznego H7N (kod
uszczelnienia 55, 63, 64, 67, 68, 81), 57B (kod uszczelnienia 42, 43, 45) oraz 5B (kod
uszczelnienia 155, 163, 164, 167, 168, 181)

Wielkos¢ Srednica D Wymiar nastawczy
Uszczelnienie mechaniczne L
[mm] [mm]
32 35 31
50 35 31
65 40 43,5
100 50 51,5
125 60 58
150 70 70,5
200 70 70,5
250 85 70,5

Pompy z kodem uszczelnienia 55, 62, 63, 67 i 68, ktére zamowiono przed 28 lutego
2011 r., moga zawierac inne typy uszczelniern mechanicznych (H12N i H17GN), ktére
wymagaja innych wymiaréw nastawczych.

W celu ustalenia zamontowanego typu i wymiaréw nastawczych, ktére nalezy
zachowad, nalezy skontaktowac sie z firma KSB.

W przypadku innego typu uszczelnienia mechanicznego wymagany jest kontakt z
firma KSB.
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Uszczelnienia mechaniczne z innym kodem uszczelnienia sa montowane bez
wymiaréw nastawczych.

Podczas montazu uszczelnienia mechanicznego nalezy pamietac o nastepujacych
zasadach:

v
v
v

Montaz uszczelnienia mechanicznego wykonywa¢ wg rysunku ztozeniowego.
Prace wykonywac¢ z zachowaniem nalezytej czystosci i starannosci.

Ostone chronigcag przed dotknieciem powierzchni slizgowych usung¢
bezposrednio przed montazem.

Unika¢ uszkodzenia powierzchni uszczelniajacych lub O-ringéw.

Po osadzeniu przeciwpierscienia sprawdzi¢ réwnolegtos¢ ptaszczyzny z
elementem korpusu.

Powierzchnia tulei watu musi by¢ czysta i gtadka, a krawedZ montazowa
sfazowana.

Podczas wsuwania obracajacej sie jednostki na tuleje watu, nalezy przedsiewziagc
odpowiednie srodki, aby unikna¢ uszkodzenia powierzchni tulei watu.

Zastosowano sie do zalecen lub wykonano czynnosci
(= Rozdziat 7.5.1, Strona 77) do (= Rozdziat 7.5.2, Strona 78) .

Zamontowane tozysko oraz pojedyncze elementy uszczelnienia mechanicznego
znajduja sie na czystym i ptaskim miejscu montazowym.

Wszystkie zdemontowane czesci sg oczyszczone i sprawdzone pod katem zuzycia.
Uszkodzone lub zuzyte czesci wymieniono na oryginalne czeéci zamienne.

Powierzchnie uszczelniajace sg oczyszczone.

1. W zaleznosci od wersji uszczelnienia mechanicznego nalezy postepowac w

nastepujacy sposéb:

7.5.3.1.1 Montaz standardowego uszczelnienia mechanicznego

1. Zamontowac piersciert samouszczelniajacy 412.4 na wale.

2. Zamontowac na wale korpus uszczelniajacy 441.1 z pierécieniem

samouszczelniajacym 412.5 oraz obie $ruby dwustronne 902.2

. Zamontowac obracajaca sie cze$¢ uszczelnienia mechanicznego 433.1 lub 433.2

na tulei watu 523.1 lub 523.2 (zachowa¢ wymiar nastawczy L).

. Zatozy¢ na wale tuleje watu 523.1 z zamontowanymi czesciami obrotowymi

uszczelnienia mechanicznego 433.1 lub tuleje watu 523.2 z cze$ciami
obrotowymi uszczelnienia mechanicznego 433.2 (zgodnie z kodem
uszczelnienia).

5. Wiozy¢ wpusty pasowane 940.2.

. Stacjonarny pierscien uszczelnienia mechanicznego 433.1 lub 433.2 ostroznie

wcisng¢ w pokrywe uszczelnienia 471.1.

7. Wtozy¢ pokrywe uszczelnienia 471.1 wraz z uszczelka ptaska 400.1.

. Wiozy¢ i dokreci¢ nakretki 920.3.

9. Zamontowac nakretke 920.1 oraz korpus tozyska 350.1 z odpowiednim

uszczelnieniem, tulejg dystansowa 525.1 i pierscieniem samouszczelniajgcym
412.10.

10. Podtaczy¢ przewdd cyrkulacyjny 710.2 (zgodnie z kodem uszczelnienia).

11. Zamocowac ostone zabezpieczajaca otwory korpusu tozyska 350.1.
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7.5.3.1.2 Montaz uszczelnienia mechanicznego chtodzonego powietrzem (kod
uszczelnienia 64)

Pompa moze by¢ sprzezona wytacznie z silnikiem o stopniu ochrony IP55.

1.
2.

Zamontowac tuleje dystansowaq 525.8 i O-ring 412.4 na wale.

Zamontowac korpus uszczelnienia 441.4 z O-ringiem 412.5 oraz blokade cieplna
152 na wale.

. Zamontowac obracajaca sie czes¢ uszczelnienia mechanicznego 433.7 na tulei

watu 523.1. (Zwréci¢ uwage na wymiar nastawczy L).

. Wsunac tuleje watu 523.1 na wat.

5. Wiozy¢ wpust pasowany 940.5.

. Stacjonarny pierscien uszczelnienia mechanicznego 433.7 ostroznie wcisng¢ w

pokrywe uszczelnienia 471.1.

7. Wtozy¢ pokrywe uszczelnienia 471.1 wraz z uszczelka ptaska 400.1.

. Wtozy¢ i dokreci¢ sruby szesciokatne 901.11.

9. Zamontowac nakretke 920.1 oraz korpus tozyska 350.1 z odpowiednim

uszczelnieniem, tulejg dystansowa 525.1 i O-ringiem 412.10.

Dodatkowe czynnosci montazowe w przypadku rodzajéw ustawienia Ci D

Po zamontowaniu fozyska zamontowac wirnik wentylatora:

1.
2.

Zatozy¢ podpory 59-7 na pokrywe tozyska.

Przykreci¢ o$ 87-5 z wirnikiem wentylatora 831.1 we wktadzie gwintowanym
915 (w wale 210).

. Zatozy¢ kotpak 683.1 i dokreci¢ sruby 900.2.

7.5.3.1.3 Montaz uszczelnienia mechanicznego chtodzonego wodga (kod
uszczelnienia 64)

1.
2.

Zamontowac tuleje dystansowa 525.8 i O-ring 412.4 na wale.

Zamontowac na wale korpus uszczelnienia 441.4 z O-ringiem 412.5, blokada
cieplna 152, ptaszczem chtodzacym 66-2 z O-ringiem 412.13 oraz obie $ruby
dwustronne 902.2.

. Zamontowac obracajaca sie cze$¢ uszczelnienia mechanicznego 433.7 na tulei

watu 523.1 (zwréci¢ uwage na wymiar nastawczy L).

. Wsunac tuleje watu 523.1 na wat.

5. Wiozy¢ wpust pasowany 940.5.

. Stacjonarny pierscien uszczelnienia mechanicznego 433.7 ostroznie wcisng¢ w

pokrywe uszczelnienia 471.1.

7. Wtozy¢ pokrywe uszczelnienia 471.1 wraz z uszczelka ptaska 400.1.
8. Wiozy¢ i dokreci¢ nakretki 920.3.

10.

11.

. Zamontowac nakretke 920.1 oraz korpus tozyska 350.1 z odpowiednim

uszczelnieniem, tuleja dystansowa 525.1 i O-ringiem 412.10.

Zatozy¢ przytacza rurowe Srubunkowe 731.15 z pierscieniami uszczelniajgcymi
411.21.

Podtaczy¢ z powrotem przewody chtodzace.

7.5.3.1.4 Zamontowac wkitad uszczelniajacy

Uszczelnienie mechaniczne w wersji z wktadem jest montowane w zaleznosci od
zamowienia klienta. Dostepnych jest wiele wariantéw, modeli i marek. W przypadku
montazu tych wariantéw uszczelnienia mechanicznego obowiazuje rysunek
ztozeniowy oraz dostarczona dokumentacja. W razie watpliwosci nalezy
skontaktowac sie z producentem.
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Przestrzegac nastepujacego ogdlnego sposobu postepowania:
1. Zamontowac O-ring 412.4 na wale.

2. Zamontowac¢ na wale korpus uszczelniajacy 441.2 z O-ringiem 412.5 oraz obie
$ruby dwustronne 902.2

3. Wsunac tuleje watu 523.6 i wktad uszczelniajacy 443.1 na wat (przestrzegac
instrukcji producenta).

4. Wtozy¢ wpust pasowany 940.2.
5. Witozy¢ i dokreci¢ nakretki 920.3.

6. Zamontowac nakretke 920.1 oraz korpus tozyska 350.1 z odpowiednim
uszczelnieniem, tuleja dystansowa 525.1 i O-ringiem 412.10.

7. Podtaczy¢ przewdd cyrkulacyjny 710.2.

8. Zamocowac ostone zabezpieczajgca otwory korpusu tozyska 350.1.

7.5.3.1.5 Montaz podwdjnego uszczelnienia mechanicznego

Uszczelnienie mechaniczne w wersji ,Tandem” lub , back-to-back” jest montowane
w zaleznosci od zamoéwienia klienta. Dostepnych jest wiele wariantéw, modeli i
marek. W przypadku montazu tych wariantéw uszczelnienia mechanicznego
obowigzuje rysunek ztozeniowy oraz dostarczona dokumentacja. W razie
watpliwosci nalezy skontaktowac sie z producentem.

Przestrzegac nastepujacego ogdlnego sposobu postepowania:

Wersja ,,Back to back”
1. Zamontowac O-ring 412.4.

2. Zamontowac korpus uszczelniajacy 441.2 z O-ringiem 412.5, przeciwpierscieniem
pierwszego uszczelnienia mechanicznego 433.6 oraz obiema srubami
dwustronnymi 902.2 na wale.

3. Zamontowac tuleje watu 523.5 (nie dotyczy Multitec 32: tuleja watu 523.4) z
pierscieniem $lizgowym pierwszego uszczelnienia mechanicznego 433.6 na wale.

4. Zatozy¢ O-ring 412.8 (nie dotyczy Multitec 32: O-ring 412.4).

5. Zamontowac tuleje watu 523.4 ze zbierakiem pierwszego uszczelnienia
mechanicznego 433.6 oraz z pierscieniem $lizgowym drugiego uszczelnienia
mechanicznego 433.5 na wale.

6. Zamontowac¢ wpust 940.5.

7. Zamontowac pokrywe uszczelnienia 130.1 z uszczelka ptaska 400.1 i
przeciwpierscien drugiego uszczelnienia mechanicznego 433.5.

8. Wtozy¢ i dokreci¢ nakretki 920.3.

9. Zamontowac nakretke 920.1 oraz korpus tozyska 350.1 z odpowiednim
uszczelnieniem, tuleja dystansowa 525.1 i O-ringiem 412.10.

10. Zatozy¢ przytacza rurowe $Srubunkowe 731.8 i 731.9 i pomocnicze przewody
rurowe (do termosyfonu).

11. Zamocowac ostone zabezpieczajaca otwory korpusu fozyska 350.1.

Wersja ,Tandem” lub ,,Quench”
1. Zamontowac pierscien samouszczelniajacy 412.4 na wale.

2. Zamontowac na wale korpus uszczelniajacy 441.2 z pierscieniem
samouszczelniajgcym 412.5 oraz obie sruby dwustronne 902.2

3. Zamontowac tuleje watu 523.3 z obracajacymi sie czesciami pierwszego
uszczelnienia mechanicznego 433.4.

4. Zamontowac stacjonarny pierscien pierwszego uszczelnienia mechanicznego
433.4 na pierscieniu posrednim 509.1.

5. Zatozy¢ piericier samouszczelniajacy 412.7 i wsuna¢ pierscien posredni 509.1 na
korpus uszczelniajacy 441.2.

6. Zamontowac obracajace sie czesci drugiego uszczelnienia mechanicznego 433.3
(w wersji podwojnej) na tulei watu 523.3.
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. Dokreci¢ wkret bez tba obracajacych sie czesci drugiego uszczelnienia

mechanicznego 433.4 przez otwér pierscienia posredniego (z wyjatkiem wersji
do cieczy zaporowej).

8. Wkrecic srube zamykajaca 903.18.

9. Wtozy¢ wpust pasowany 940.5.

11.
12.

13.
14.
15.

. Nasuna¢ pokrywe uszczelnienia 130.1 z uszczelka ptaska 400.1 i stacjonarnym

pierscieniem drugiego uszczelnienia mechanicznego 433.4 (w przypadku wersji
podwadjnej) i pierécieniem promieniowym 421.4 na pierscier posredni 509.1.

Wtozyc¢ i dokreci¢ nakretki 920.3.

Zamontowac¢ nakretke 920.1 oraz korpus tozyska 350.1 z odpowiednim
uszczelnieniem, tulejg dystansowa 525.1 i pierscieniem samouszczelniajacym
412.10.

Zatozy¢ srubunki 731.8 1 731.9 (do termosyfonu lub innego urzadzenia).
Podtaczy¢ przewdd cyrkulacyjny 710.2.
Zamocowac ostone zabezpieczajgca otwory korpusu tozyska 350.1.

7.5.3.2 Montaz szczeliwa dfawnicowego

Rys. 45: Komora szczeliwa dtawnicowego
Tabela 29: Wymiary dla uszczelnienia sznurowego
Wielkos¢ Komora uszczelnienia Przekréj uszczelnienia Ditugos¢ Liczba
od 2d, | sznurowego szczeliwo sznurowe | pierscieni sznurowych

32 45 65 50 o010 ~ 181 5
50 45 65 50

65 45 65 50

100 56 80 60 012.5 ~ 223

125 66 90 72 ~ 254 6
150 78 110 96 016 ~ 306

200 78 110 96

250 90 122 96 ~ 346

Jesli

cisnienie wejsciowe na kréécu ssawnym wynosi ponizej 1 bara (wartos¢

absolutna), nalezy zaopatrzy¢ szczeliwo dtawnicowe w pierscien blokujacy.

Odpowiednia ciecz zaporowa jest czysta cieczg obca.

Wymagane parametry:

Ilos¢ wynosi 1 I/min

= Cisnienie zaporowe musi by¢ ponad 0,5 bar wyzsze od cisnienia w komorze

uszczelniajacej.

Cisnienie blokujace musi zawsze wynosi¢ co najmniej 0,1 bara (wartos¢
wzgledna).
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Ciety sznur uszczelniajacy
W przypadku uszczelnien z czystego grafitu, patrz Dodatkowa instrukcja eksploatacji.

v Zastosowano lub wykonano kroki i wskazéwki w (= Rozdziat 7.5.1, Strona 77)
do (= Rozdziat 7.5.2, Strona 78) .

Rys. 46: Ciety sznur v' Zmontowane tozysko oraz poszczegélne elementy znajduja sie na czystym i
uszczelniajacy rownym miejscu montazowym.

SRS

QL 2R

v' Wszystkie zdemontowane czesci sa oczyszczone i sprawdzone pod wzgledem
zuzycia.

v Uszkodzone lub zuzyte czesci wymieniono na oryginalne czesci zamienne.
v' Powierzchnie uszczelniajace sg oczyszczone.

. Oczysci¢ komore uszczelniajaca.

. Zatozy¢ piericien samouszczelniajacy 412.4.

. Zamontowac na wale tuleje zabezpieczajaca 524.

. Witozy¢ wpusty pasowane 940.2.

. Wsunac¢ korpus uszczelniajacy 441.1.

A Ul A W N -

. Zamontowac¢ nakretke 920.1 oraz korpus tozyska 350.1 z odpowiednim
uszczelnieniem, tulejg dystansowa 525.1 i pierscieniem samouszczelniajacym
412.10.

7. Wsuna¢ na zabezpieczajaca tuleje watu 524 wcisniety pierscien uszczelniajacy i
wcisna¢ z dtawikiem 452 w miejsce osadzenia.
Kazdy kolejny pierscien uszczelniajacy osadzi¢ z przesunieciem 90° wzgledem
poprzedniego uszczelnienia i wsuwacd pojedynczo do komory uszczelniajacej
razem z dfawikiem 452.

8. W przypadku szczeliwa dtawnicowego z pierscieniem blokujacym (tryb
prézniowy) zamontowac pierscien blokujacy zamiast przedostatniego
pierscienia uszczelniajgcego. Ostatni pierscien uszczelniajacy znajduje sie w
korpusie uszczelniajgcym po stronie pompy.

9. Umiesci¢ dtawik 452 na srubach dwustronnych 902.2 i lekko i réwnomiernie
dokreci¢ nakretkami szesciokatnymi 920.2.
Pierscienie uszczelniajace nie moga by¢ jeszcze sciskane.

10. Sprawdzi¢ prostopadte i centryczne potozenie dtawika 452 za pomoca
szczelinomierza.

11. Lekko i réwnomiernie dokreci¢ dtawik 452.
Wirnik musi dac sie lekko obracac.

12. Zamocowac ostone zabezpieczajaca otwory korpusu tozyska 350.1.

7.5.4 Montaz fozyska

Gdy jest zamontowana cylindryczna ostona sprzegta:

- tozyska smarowane smarem statym: Ztaczka jest przymocowana do pokrywy
tozyska za pomoca $ruby szesciokatnej 901.1

- kozyska smarowane olejem: Pokrywa tozyska jest montowana ze srubami z tbem o
gniezdzie szesciokatnym 914.4. Ztaczka jest dodatkowo przymocowana do pokrywy
tozyska za pomoca trzech dodatkowych srub szesciokatnych 901.15.
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Wielkosci tozysk tocznych

a) b)
0,2..0,8mm
350.1
- /901'1 0.25..0.85 mm 360.1
| e 360.1 1
[ ——— 22, ZN
B —e1- 1 N M

551.1

I
Rys. 47: tozyska smarowane smarem: a) wielko$¢ 32-200 i b) wielkos$¢ 250

Tabela 30: Wielkosci tozysk tocznych — tozyska smarowane smarem

Wielkos¢ tozysko ustalajgce 320.1 | tozysko swobodne 320.2
32 6309 ZZ C3-HT 6309 ZZ C3-HT
50 2 x 7309 BUA 6309 ZZ C3-HT
65 2 x 7309 BUA 6309 ZZ C3-HT
100 2x7312 BUA 6312 C3
125 2x7312 BUA 6312 C3
150 2x 7315 BUA 6315 C3
200 2x 7315 BUA 6315 C3
250 2 x 7318 BUA 6318 C3
551.1 914. 4
550.10
412,12
903.14
525.1
421.1 Agﬂ\\\ 3 > Zé:lz
412.10 QV
940.3
i /
JR - - ,}W

520.4
500.1
412.11

421.2

520.1

412.6 3201 . 360.2
Rys. 48: tozyska smarowane olejem

Tabela 31: Rozmiary tozysk tocznych - tozyska smarowane olejem

Wielkos¢ tozysko ustalajace 320.1 | tozysko swobodne 320.2
32 6309 C3 6309 C3
50 2 x 7309 BUA 6309 C3
65 2 x 7309 BUA 6309 C3
100 2x7312BUA 6312 C3
125 2x7312BUA 6312 C3
150 2 x7315BUA 6315 C3
200 2 x7315BUA 6315 C3
250 2 x 7318 BUA 6318 C3
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osiowe potozenie wirnika

Moment dokrecania srub

pokrywy

7.5.4.1 Montaz tozyska statego

tozysko ustalajgce znajduje sie po stronie napedu.

W przypadku wielkosci 32 zamontowane sg fozyska kulkowe zwykte. Inne wielkosci
sg wyposazone w tozyska kulkowe skosne w uktadzie X.

Agregaty blokowe rodzaju ustawienia E i F, a takze V w wielkosciach 32, 50 i 65 nie
maja tozyska ustalajgcego. (= Rozdziat 7.5.4.2, Strona 87)

Podktadki dystansowe 551.1 (w przypadku wielkosci 250 nie wystepuja) stuza do
osiowego ustawienia wirnika.

Osiowe ustawienie wirnika nie jest wymagane. W przypadku wielkosci od 32 do 200
wiasciwe osiowe potozenie wirnika umozliwiajg podktadki dystansowe 551.1 po
stronie tozyska (lub tozysk kulkowych skosnych) w obudowie tozyska 350.1. Catkowita
grubos¢ podktadek dystansowych wynosi 1,6 mm. W przypadku wielkosci 250
witasciwe potozenie wirnika jest bezposrednio uzyskiwane za pomoca obudowy
tozyska.

Dokrecanie $rub pokrywy 901.1 (lub 914.4 w przypadku tozysk smarowanych olejem)
musi sie odbywac na krzyz z uwzglednieniem nastepujacego momentu dokrecania:

Tabela 32: Momenty dokrecania $rub pokrywy

Wielkos¢ Moment dokrecania
[Nm]
32/50/65 30
100/125/150/200/250 40

v’ Zastosowano sie do zalecen lub wykonano czynnosci od
(= Rozdziat 7.5.1, Strona 77) do (= Rozdziat 7.5.3, Strona 79)

1. W przypadku pionowych agregatéw blokowych o wielkosciach od 100 do 150:
Zamontowac tozysko poprzeczne 342 ze srubami 902.1.

2. Nasmarowac smarem fozyska z obu stron. (Nie dotyczy typu 6309 oraz tozysk
smarowanych olejem!)

3. Wsunac¢ tozysko toczne na tuleje fozyskowa 520.1 lub 520.2 w uktadzie X za
pomoca prasy.
W przypadku braku prasy potozy¢ tozysko/tozyska toczne na miekkim podtozu i
wsunac tuleje tozyskowa w otwor tozyska tocznego za pomoca miekkiego
narzedzia udarowego, nie przekrzywiajac jej.

4. Wtozy¢ podktadki dystansowe 551.1 do obudowy tozyska 350.1. (Catkowita
grubos¢ podktadek dystansowych wynosi = 1,6 mm). W przypadku wielkosci 250
nie wystepuje.

5. Wsung¢ O-ring 412.10 na wat.

6. Wstepnie zmontowane tozysko wsuna¢ do obudowy tozyska 350.1. W razie
potrzeby lekko podnies¢ wat.

7. Dokreci¢ fozyska toczne za pomoca nakretek watu 920.2/.6/.7.
W przypadku wersji z dwiema nakretkami watu dokreci¢ najpierw wewnetrzna
nakretke watu, (= Rozdziat 7.6.2, Strona 90) a nastepnie lekko poluzowac.
Nastepnie dokreci¢ zewnetrzna nakretke watu.

8. Zagiac blaszke zabezpieczajaca 931 (jesli wystepuje), umieszczajac ja w
przewidzianym w tym celu rowku.

Kontrola koricowa Po zamontowaniu tozysk wykona¢ nastepujace czynnosci sprawdzajace:

tozyska smarowane smarem
v Sruby szesciokatne 901.1 sg dokrecone.

1. Sprawdzi¢ luz miedzy pokrywa 360.1 i obudowa tozyska 350.1.
Pokrywa nie moze przylega¢ do obudowy tozyska.
Luz musi wynosi¢ od 0,2 mm do 0,8 mm.
W przypadku wielkosci od 32 do 200 luz musi wynosi¢ od 0,2 mm do 0,8 mm; w
przypadku wielkosci 250 od 0,25 mm do 0,85 mm.

tozyska smarowane olejem
1. Sprawdzi¢ luz pomiedzy pokrywa 360.2 a korpusem tozyska 350.1.
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7.5.4.2 Zmontowac pompy blokowe E, F, V, wielkosci 32, 50 i 65
1. Zamontowac potéwke sprzegta 861.1.
2. Dokreci¢ nakretke watu 920.9. (=> Rozdziat 7.6.2, Strona 90)

3. Zagia¢ blaszke zabezpieczajgcg 931.4, umieszczajac ja w przewidzianym w tym
celu rowku.

4. Przykreci¢ obudowe napedu 341 srubami dwustronnymi 902.1.

7.5.4.3 Montaz tozysko przesuwnego

tozysko swobodne
a) b) )

r 500.3

P/

Nz~ |
NP 7z

72
=
A
%
///—

77747777

2 R R

e
VIIII

)

Rys. 49: a) kozysko kulkowe zwykte jako tozysko swobodne, wielkos$¢ 32-200 - b)
tozysko slizgowe jako fozysko swobodne -c) kozysko kulkowe zwykte jako tozysko
slizgowe, wielkos¢ 250

W przypadku rodzajéw ustawien C i D wystepuje tozysko kulkowe zwykte jako
tozysko poprzeczne (a) lub (c). W przypadku pozostatych rodzajéow ustawien w
korpusie ssawnym (b) znajduje sie tozysko slizgowe z weglika krzemu.
Zewnetrzny pierscien tozyska kulkowego zwyktego musi mie¢ luz osiowy. Montaz
odbywa sie bez uzycia podktadek dystansowych 551.1.

7.5.4.3.1 Montaz tozyska slizgowego (lezacego naprzeciwko napedu)

Osiowy krociec ssawny
v" Kotek karbowany 561.1 lub trzpien cylindryczny 562.1 jest juz zamontowany.

1. Zamontowac wkiad tozyska 381 lub tuleje tozyskowa 545 z oboma pierscieniami
samouszczelniajgcymi 412.2.

2. Wsunac tuleje tozyskowa SiC 529 na wat.

3. Wiozy¢ wat do pierscienia zabezpieczajgcego C45+N
932.1
Wat w 1.4021/1.4462/1.4501
Wtozy¢ podktadke 550.7 i wkreci¢ srube 901.2 w wat.

4. Zamontowac pokrywe 160.2 lekkimi uderzeniami gumowego mtotka.

Promieniowy kréciec ssawny
v Kotek karbowany 561.1 lub trzpien cylindryczny 562.1 jest juz zamontowany.
1. Wiozy¢ podktadke 550.6.
2. Wsunac tuleje tozyskowa SiC 529 na wat.

3. Wiozy¢ wat do pierscienia zabezpieczajgcego C45+N
932.1
Wat w 1.4021/1.4462/1.4501
Wtozy¢ podktadke 550.7 i wkreci¢ srube 901.2 w wat.
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4. Zamontowac wktad tozyska 381 z obydwoma pierscieniami
samouszczelniajgcymi 412.2.

5. Zamontowac pokrywe 160.1 z pierscieniem samouszczelniajgcym 412.3.
6. Dokreci¢ sruby szesciokatne 901.3.

7.5.4.3.2 Montaz tozyska tocznego (lezgcego naprzeciwko napedu)
1. W przypadku wielkosci 250, wtozy¢ pierscien 550.3.

2. Nasmarowac smarem tozyska smarowane smarem statym.
(Nie dotyczy typu 6309 oraz tozysk smarowanych olejem!)

3. Wcisnac tozyska toczne za pomoca prasy na tuleje tozyskowa 520.2. W
przypadku braku prasy utozy¢ fozysko toczne na migkkim podtozu i wtozy¢
tuleje watu w otwor tozyska tocznego za pomoca miekkiego mtotka, nie
przekrzywiajac tulei.

4. Przykreci¢ nakretke 920.7 z blaszka zabezpieczajacg 931 lub nakretki 920.6.
Przestrzega¢ momentéw dokrecania. (= Rozdziat 7.6.2, Strona 90)

5. Wkreci¢ pokrywe tozyska koricowego 361.1 lub 361.2.

6. Dokreci¢ sruby szesciokatne 901.4 lub srube z tbem o gniezdzie szeSciokatnym
914.5.

7.5.5 Montaz piast sprzegta

UWAGA
N Nieprawidtowy demontaz
Uszkodzenie tozyskowania i czesci sprzegta!

> Zdejmowac piasty sprzegta tylko za pomoca sciggacza.

> Pod zadnym pozorem nie uderzac w piasty sprzegta.

Zamontowac wszystkie niezamontowane piasty sprzegta.
Zwréci¢ uwage na zgodnos$¢ oznaczen wszystkich tagczonych czesci sprzegta.

1. Starannie wyczysci¢ konce watu i otwory piast sprzegta oraz sprawdzi¢
dokfadnos¢ wymiarowsa.

2. Lekko usunac¢ zadziory z rowkéw piast i wtozy¢ wpusty.

/\ OSTRZEZENIE

Gorace powierzchnie na skutek nagrzewania czesci do montazu/demontazu
Niebezpieczenstwo oparzenia!

> Nosi¢ rekawice ochronne odporne na dziatanie wysokiej temperatury.

> Usunac ze strefy zagrozenia substancje i materiaty palne.

3. W celu tatwiejszego natozenia mozna réwnomiernie ogrzac piasty sprzegta do
maks. 80°C. Przed podgrzaniem usuna¢ elastomery. Ponowne uzycie
podgrzanych elastomeroéw jest zabronione.

4. Zatozy¢ piasty sprzegta, az koniec watu bedzie zgodny ze strong czotowa piasty.
W przypadku nieruchomego sprzegta do agregatéw blokowych E, F i V wielkosci
32-65: Zwroci¢ uwage na wymiary nastawcze nieruchomego sprzegta.

(= Rozdziat 5.6.4, Strona 33)
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Rys. 50: Piasta sprzegta z wkretem bez tba

‘A ‘Wkret bez tba

5. Dokreci¢ wkrety bez tha.
6. Zamontowac na piascie sprzegta pierscien ustalajacy (jesli wystepuje).

Niektére wersje sg wyposazone w waty lub sprzegta z dwoma wpustami. Oba
wpusty nalezy ponownie zamontowac zgodnie z powyzszym opisem.

7.5.6 Montaz silnika

7.5.6.1 Montaz silnika (agregat na podstawie)

W przypadku wersji z tuleja posrednia kroki 1i 2 sg zbedne.

1. Poprzez przesuniecie silnika potaczy¢ pompe oraz silnik.
2. Zamocowac silnik na podstawie.

3. Ustawi¢ pompe i silnik.
4. Podtaczy¢ zaciski silnika (patrz dokumentacja producenta).

7.5.6.2 Montaz silnika (agregat blokowy)
1. Ustawi¢ silnik i zamocowac srubami 901.7 i nakretkami 920.10 do obudowy
napedu lub obudowy tozyska nosnego 341 lub 342.

2. Ustawi¢ pompe i silnik. (= Rozdziat 5.6.4, Strona 33)

3. Podtaczy¢ zaciski silnika.
7.6 Momenty dokrecania

7.6.1 Moment dokrecania $ciagéw

Tabela 33: Momenty dokrecania sciggdéw (w Nm)'™

Kod materiatu
10-11-12-13-14 15-16-17 20-21-22-23-25-26-30-31-33 ‘ 27-31-33 28 31-33

:§ Maksymalne dopuszczalne cisnienie
% 40 63 80 100 100
§ [bar] [bar] [bar] [bar] [bar]

32 85 95 150 - - -

50 140 170 240 - - -
10) Zwroci¢ uwage na rozbiezno$¢ danych na tabliczce znamionowej i w dokumentacji kontraktowe;j.
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Kod materiatu
10-11-12-13-14 |  15-16-17 | 20-21-22-23-25-26-30-31-33 | 273133 | 28 | 31-33
:§ Maksymalne dopuszczalne ci$nienie
% 40 63 80 100 100
§ [bar] [bar] [bar] [bar] [bar]
65 250 330 430 550 - 640
100 400 500 680 865 1060 990
125 600 1070 1370 1620 1950 1650
150 700 1750 1500 2000 - - -
200 700 - - - - - -
250 1000 - - - - - -

7.6.2 Momenty dokrecania nakretek watu

Tabela 34: Momenty dokrecania nakretek watu (w Nm) — strona napedu

2 A, B,CD EF, V

% Nakretka M1 M2 M3 Nakretka M1 M2 M3

2
32 M 25x1,5 80 40 - M 25x1,5 80 40 -
50 M 30x1,5 80 40" - M 25x1,5 80 40" -
65 M 35x1,5 100 50™ - M 30x1,5 80 40" -
100 M 42x1,5 (2x) 150 75 150 M 42x1,5 (2x) 150 75 150
125 M 52x1,5 (2x) 200 100 200 M 52x1,5 (2x) 200 100 200
150 M 62x1,5 (2x) 250 125 250 M 62x1,5 (2x) 250 125 250
200 M 62x1,5 (2x) 250 125 250 M 62x1,5 (2x) 250 125 250
250 M 75x1,5 (2x) 315 160 315 - - - -

Tabela 35: Momenty dokrecania nakretek watu (w Nm) — strona przeciwna

1§ A, B, EF,V C,D

= Nakretka M1 M2 M3 Nakretka M1 M2 M3

s
32 M 25x1,5 - 40 100 M 25x1,5 80 40 -
50 M 30x1,5 - 40 120 M 30x1,5 80 40 -
65 M 35x1,5 - 50 150 M 35x1,5 100 50 -
100 M 42x1,5 - 75 150 M 42x1,5 150 75w -
125 M 50x1,5 - 100 200 M 52x1,5 200 100 -
150 M 60x1,5 - 125 250 M 62x1,5 (2x) 250 125 250
200 M 60x1,5 - 125 250 M 62x1,5 (2x) 250 125 250
250 - - - - M 75x2,0 315 160 -

Sposob postepowania podczas dokrecania nakretek watu kluczem
dynamometrycznym

Zabezpieczy¢ nakretke watu za pomoca srodka do potaczen gwintowych (np. Loctite
222).

11)  po pierwszym dokreceniu ponownie poluzowa¢

12)  ostateczny moment dokrecania pierwszej nakretki
13)  moment dokrecania drugiej nakretki (o ile wystepuje)
14)  podczas dokrecania zablokowac pierwsza nakretke
15)  Zagiac¢ blaszke zabezpieczajaca
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Nakretka z blaszka zabezpieczajaca - (strona napedu i strona przeciwlegta w
przypadku rodzajéw ustawienia C i D)

1. Blaszka zabezpieczajaca nie jest jeszcze zamontowana. Dokreci¢ nakretki
momentem M1, a nastepnie ponownie catkowicie poluzowac.

2. Montaz blaszki zabezpieczajacej.
3. Dokreci¢ nakretki momentem M2 i zagig¢ blaszke zabezpieczajaca.

Nakretka z nakretka zabezpieczajaca - strona napedu (i strona przeciwna w
przypadku rodzajéw ustawienia C i D)

1. Dokreci¢ pierwsza nakretke momentem M1, a nastepnie ponownie poluzowac.
2. Dokreci¢ pierwszg nakretke momentem M2.

3. Dokreci¢ nakretke zabezpieczajacg momentem M3, blokujac przy tym pierwsza
nakretke.

Nakretka z nakretka zabezpieczajaca - strona przeciwlegta (oprécz rodzajow
ustawienia Ci D)

1. Dokreci¢ pierwszg nakretke momentem M1.
2. Dokreci¢ nakretke zabezpieczajgcg momentem M2, blokujac przy tym pierwsza
nakretke.
Sposéb postepowania podczas dokrecania nakretek watu bez uzycia klucza
dynamometrycznego

Jesli podczas dokrecania nakretek watu nie jest dostepny odpowiedni klucz
dynamometryczny, w zaleznosci od wersji nalezy postepowac nastepujaco:

Nakretka z blaszka zabezpieczajaca - strona napedu (lub strona przeciwlegta w
przypadku rodzajéw ustawienia C i D)

1. Mocno dokreci¢ nakretke watu bez blaszki zabezpieczajace;.
Poluzowac ponownie nakretke watu.
Zamontowac blaszke zabezpieczajaca.

Dokreci¢ umiarkowanie nakretke watu.

vk W

Zagiac blaszke zabezpieczajaca.

Nakretka z nakretka zabezpieczajaca - strona napedu (lub strona przeciwlegta w
przypadku rodzajéw ustawienia C i D)

1. Dokreci¢ pierwsza nakretke watu.

2. Poluzowac ponownie pierwszg nakretke watu.
3. Dokreci¢ umiarkowanie pierwsza nakretke watu.
4

. Dokreci¢ nakretke zabezpieczajaca wzgledem pierwszej nakretki watu, blokujac
przy tym pierwsza nakretke.

Nakretka z nakretka zabezpieczajaca - strona przeciwlegta (oprécz rodzajow
ustawienia Ci D)

1. Dokreci¢ umiarkowanie pierwsza nakretke watu.

2. Dokreci¢ nakretke zabezpieczajaca wzgledem pierwszej nakretki watu, blokujac
przy tym pierwszg nakretke.
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7.7 Zapas czesci zamiennych

7.7.1 Zamawianie czesci zamiennych
Do zamawiania czesci zapasowych i zamiennych niezbedne sg nastepujace dane:
= Numer zlecenia
= Numer pozycji zaméwienia
= Liczba porzadkowa
= Typoszereg
= Wielkos¢
= Wersja materiatowa
= Kod uszczelnienia
= Rok produkgji
Wszystkie dane nalezy odczytac z tabliczki znamionowej. (= Rozdziat 4.3, Strona 18)
Dane wymagane dodatkowo:
= Nr czesci i nazwa (= Rozdziat 9.1, Strona 99)
= llos¢ czesci zamiennych
= Adres dostawy
= Sposob wysytki (spedycja, poczta, przesytka ekspresowa, transport lotniczy)

7.7.2 Zalecany zapas czesci zamiennych do pracy przez okres dwoéch lat wg
DIN 24296

W celu szybkiego usuniecia ewentualnych probleméw zalecamy zgromadzenie

zapasu czesci. Pozadana ilo$¢ czesci zamiennych moze zostac¢ indywidualnie ustalona
z firma KSB.

Podczas catkowitego demontazu uktadu hydraulicznego zalecana jest wymiana
réznych czesci podlegajacych zuzyciu, np. tozysk, uszczelnien, pierscieni
zabezpieczajacych itp. (patrz ponizsza tabela).

Tabela 36: Liczba sztuk dla zalecanego zapasu czesci zamiennych

Numer Nazwa czesci Liczba pomp
czesci (tacznie z pompami rezerwowymi)
2 3 4 5 6i7 8i9 10i
wiecej
Smarowanie smarem
210 Wat (caty z niewielkimi czesciami) 1 1 2 2 2 3 30 %
230 Wirnik (zestaw) 1 1 1 2 2 3 30 %
231 Wirnik ssawny 1 1 1 2 2 3 30 %
412.1 O-ring (zestaw) 4 8 8 8 9 12 150 %
433 Uszczelnienie mechaniczne (kompletne) 2 3 4 5 6 7 90 %
461" Uszczelnienie sznurowe (komplet) 4 6 8 8 9 12 150 %
502.1" Pierscien szczelinowy korpusu ssawnego 2 2 2 3 3 4 50 %
(zestaw)
502.2"® Pierscien szczelinowy korpusu stopniowego 2 2 2 3 3 4 50 %
(zestaw)
502.3" Pierscien szczelinowy kierownicy (zestaw) 2 2 2 3 3 4 50 %

16)  dla kodu uszczelnienia watu 65 i 66 (uszczelnienie sznurowe); nie wystepuja czesci o numerach 433 i 523

17)  dla wielkosci od 32 do 100 z kodem materiatu 15, 16, 17 i od 20 do 33, dla wielkosci od 125 do 200 w przypadku kazdego
materiatu

18)  wylacznie w przypadku wielkosci 125-200

19)  wylacznie w przypadku wielkosci 200
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Numer Nazwa czesci Liczba pomp
czesci (tacznie z pompami rezerwowymi)
2 3 4 5 6i7 8i9 10i
wiecej
523 Tuleja watu 2 2 2 3 3 4 50 %
5249 Tuleja ochronna watu 2 2 2 3 3 4 50 %
525 Tuleja dystansowa 2 2 2 3 3 4 50 %
550.1% Podktadka blaszana (zestaw) 2 2 2 3 3 4 50 %
99-20.1%" Zestaw naprawczy tozyska slizgowego 1 1 2 2 3 4 50 %
(wraz z czesciami o numerach 381 lub 545,
412.2/.3, 529, 550.7, 561.1 lub 562.1, 901.2,
931.1)
99-20.2 Zestaw naprawczy ttoka odcigzajacego 1 1 1 2 2 3 30 %
(wraz z czesciami o numerach 540.1, 59-4,
940.2)
99-20.4%" Zestaw naprawczy tozyska kulkowego po 1 1 2 2 3 4 50 %
stronie napedu
(wraz z cze$ciami o numerach 320.1, 412.10,
520.1, 551.1)
99-20.4% Zestaw naprawczy tozyska kulkowego po 1 1 2 2 3 4 50 %
stronie przeciwnej do napedu
(wraz z czesciami o numerach 320.2, 412.10,
520.2)
99-9.1 Zestaw uszczelek 4 8 8 8 9 12 150 %
(wraz z cze$ciami o numerach 400.1, 411.7,
412.2/.3/.4/1.5/.10, 507)
Dodatkowo w przypadku smarowania olejowego
4213 Promieniowy pierscien uszczelniajacy 4 8 8 8 9 12 150 %
4235 Pierscien labiryntowy 2 3 4 5 6 7 90 %
99-9.2 Zestaw uszczelek 4 8 8 8 9 12 150 %
(wraz z czeéciami o numerach 411.10/.11,
412.6/.10/.11/.12)
20)  wytacznie w przypadku wielkosci od 32 do 100
21)  w przypadku rodzajéw ustawienia A i B
22)  dodatkowo w przypadku rodzaju ustawienia C i D; nie wystepuja czesci o numerze 99-20.1
23)  zgodnie z wersja
Multitec / Multitec-RO 932116
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8 Zaktécenia: Przyczyny i usuwanie

/\ OSTRZEZENIE

Ryzyko obrazen!

Nieprawidtowe prace do usuwania usterek

> W przypadku wszystkich czynnosci zwigzanych z usuwaniem zaktécen nalezy
przestrzegac¢ odpowiednich wskazéwek zawartych w niniejszej instrukgji
obstugi i/lub w dokumentacji producenta wyposazenia.

Tabela 37: Usuwanie usterek

W przypadku wystagpienia problemoéw, ktérych nie opisano w ponizszej tabeli, nalezy
zwrécic sie do serwisu klienta firmy KSB.

Problem

Mozliwa przyczyna

Usuwanie

Wydajnos¢ pompy <
wartos$¢ zadana

Pompa pompuje ze zbyt duzym
cisnieniem

Mocniej otworzy¢ zawor odcinajacy na ttoczeniu az
do osiggniecia punku znamionowego pracy

Za wysokie przeciwcisnienie

Montaz wiekszego wirnika lub wirnikéw

Skontaktowac sie z serwisem firmy KSB

Zwiekszy¢ predkos¢ obrotowa turbiny wzgl. silnika
spalinowego

Sprawdzi¢ urzadzenie pod katem zanieczyszczen

Pompa lub przewody rurowe nie
sg catkiem odpowietrzone lub
nie sg napetnione

Odpowietrzy¢ lub napetni¢

Zatkany przewoéd doptywowy
lub wirnik(i)

Usuna¢ osady z pompy lub z przewodoéw rurowych

Powstawanie pecherzy
powietrza w rurociggu

Zmieni¢ przewod rurowy

Umiesci¢ zawor odpowietrzajacy

za mate NPSH ;1 (doptyw)

Skorygowac poziom cieczy

Otworzy¢ catkowicie zaw6r odcinajacy na
przewodzie doptywowym

W razie potrzeby wymieni¢ przewdd doptywowy,
jesli opory w przewodzie sg zbyt duze

Sprawdzi¢ zamontowane sita

Za wysoka dopuszczalna
predkos¢ spadku cisnienia

Ustawic¢ dopuszczalng szybkos¢ spadku cisnienia

Zbyt duza wysokos¢ ssania

Wyczysci¢ wktad filtra i przewdd doptywowy

Skorygowac poziom cieczy

Wymieni¢ przewdd doptywowy

Sprawdzi¢ zamontowane sita

Nieprawidtowy kierunek
obrotéw

Zamieni¢ 2 fazy przytacza elektrycznego

Zbyt niska predkos¢ obrotowa

Zwiekszy¢ predkos¢ obrotowa

Zwiekszy¢ napiecie

Skontaktowac sie z serwisem firmy KSB

Czesci wewnetrzne sg zuzyte

Wymieni¢ uszkodzone czesci

Skontaktowac sie z serwisem firmy KSB

Praca na 2 fazach

Wymieni¢ uszkodzone bezpieczniki

Sprawdzi¢ ztacza przewodoéw elektrycznych

Cisnienie koncowe pompy
pd > Wartos¢ zadana

Zbyt wysoka predkos¢ obrotowa

Zmieni¢ $rednice wirnika

Skontaktowac sie z serwisem firmy KSB

Cisnienie doptywu <

Przyrzad pomiarowy uszkodzony

Wymieni¢ przyrzad pomiarowy

wartos¢ zadana

Zbyt duza réznica cisnien we
wktadce sitkowej

Zdemontowac wktadke sitowa i oczyscic ja
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Problem

Mozliwa przyczyna

Usuwanie

Cisnienie doptywu , <
wartos¢ zadana

Zawor odcinajacy w przewodzie
doptywowym nie jest catkowicie
otwarty

Otworzy¢ zawor odcinajacy

Cisnienie w pojemniku
doptywowym jest zbyt niskie

Sprawdzi¢ pojemnik doptywowy lub zwiekszy¢
cisnienie

Cisnienie korncowe pompy
pa < Wartoé¢ zadana

Przyrzad pomiarowy uszkodzony

Wymieni¢ przyrzad pomiarowy

Zbyt niska predkos¢ obrotowa

Sprawdzi¢ naped

Cisnienie doptywowe jest zbyt
niskie

Sprawdzi¢ cisnienie doptywu i pojemnik doptywowy

Temperatura ttoczonego
medium jest zbyt niska lub zbyt
wysoka

Podwyzszy¢ lub obnizy¢ temperature

Instalacja minimalnego
przeptywu jest uszkodzona.

Sprawdzi¢ instalacje minimalnego przeptywu

Wyciek z uszczelnienia
watu

Uszczelnienie watu jest
uszkodzone

sprawdzi¢, a w razie potrzeby wymieni¢

Wyztobienie lub szorstkosc¢ tulei
ochronnej watu (524) lub tulei
watu (523)

Sprawdzi¢ tuleje ochronng watu (524) lub tuleje watu
(523), w razie potrzeby wymieni¢

Ustawienie agregatu
pompowego

Sprawdzi¢ sprzegto, w razie potrzeby ustawi¢ na
nowo

Pompa zbyt mocno naprezona

Sprawdzi¢ przytacza rurociggu i mocowanie pompy

Zbyt mato cieczy chtodzacej

Zwiekszyc ilos¢ cieczy chtodzacej

Zanieczyszczona komora cieczy
chtodzacej lub chtodnica

Wyczysci¢ komore cieczy chtodzacej lub chtodnice

Skontrolowac ciecz chtodzaca, w razie potrzeby
oczyscic

Btad w przewodzie cieczy
obiegowe;j

Zwiekszy¢ przeptyw

Skontrolowa¢ przewody rurowe

Cisnienie powierzchniowe przy
szczelinie uszczelniajacej jest
zbyt duze, brak cieczy
smarujacej i obiegowej

Skontrolowa¢ wymiary montazowe

Skontaktowac sie z serwisem firmy KSB

Podwyzszona temperatura
tozysk

tozysko jest uszkodzone

sprawdzi¢, a w razie potrzeby wymieni¢

llos¢ oleju

Skontrolowac ilos¢ oleju, w razie potrzeby uzupetnic¢
lub wymieni¢

Jakos¢ oleju

Kontrola

Zwiekszony nacisk osiowy

Sprawdzi¢ pierscienie szczelinowe/czes¢ odcigzajaca,
w razie potrzeby wymieni¢

Skontaktowac sie z serwisem firmy KSB

Czesci wewnetrzne sa zuzyte

Wymieni¢ uszkodzone czesci

Skontaktowac sie z serwisem firmy KSB

Niewywazenie wirnika pompy

Wyczysci¢ wirnik pompy

Wywazy¢ wirnik pompy

Zle wypoziomowany agregat
pompowy

Sprawdzi¢ sprzegto i w razie potrzeby wymieni¢ na
nowe

Pompa zbyt mocno naprezona

Sprawdzi¢ przytgcza rurociggu i mocowanie pompy

Rozstaw $rub piasty sprzegta

Skontrolowac¢ rozstaw $rub piasty sprzegta zgodnie z
planem montazowym, w razie potrzeby skorygowac

Temperatura pompy >
wartos$¢ zadana

Pompa lub przewody rurowe nie
sg catkiem odpowietrzone lub
nie s napetnione

Odpowietrzy¢ lub napetni¢
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Problem

Mozliwa przyczyna

Usuwanie

Temperatura pompy >
wartos¢ zadana

Za mate NPSH instalacji. (dopJ‘yW)

Skorygowac poziom cieczy

Otworzy¢ catkowicie zawor odcinajacy na
przewodzie doptywowym

W razie potrzeby wymieni¢ przewo6d doptywowy,
jesli opory w przewodzie sg zbyt duze

Sprawdzi¢ zamontowane sita

Za wysoka dopuszczalna
predkos¢ spadku cisnienia

Ustawi¢ dopuszczalng szybkos¢ spadku cisnienia

Wydajnos¢ < wartos¢ zadana

Wydajnos¢ = Q.

Wyciek, pompa

O-ringi lub metaliczne
powierzchnie uszczelniajace sa
uszkodzone

Wymieni¢ O-ringi lub poprawi¢ metaliczne
powierzchnie uszczelniajace

Skontaktowac sie z serwisem firmy KSB

Sruby taczace poluzowaty sie

Dokreci¢

Skontaktowac sie z serwisem firmy KSB

Nieréwnomierna praca
pompy

Pompa lub przewody rurowe nie
sg catkiem odpowietrzone lub
nie sg napetnione

Odpowietrzy¢ lub napetni¢

Za mata ja1.5. NPSH (doptyw)

Skorygowac poziom cieczy

Otworzy¢ catkowicie zawér odcinajacy na
przewodzie doptywowym

W razie potrzeby wymieni¢ przewod doptywowy,
jesli opory w przewodzie sg zbyt duze

Sprawdzi¢ zamontowane sita

Za wysoka dopuszczalna
predkos¢ spadku cisnienia

Ustawi¢ dopuszczalng szybkos¢ spadku cisnienia

Czesci wewnetrzne sg zuzyte

Wymieni¢ uszkodzone czesci

Skontaktowac sie z serwisem firmy KSB

Przeciwcisnienie pompy jest
nizsze od okreslonego w
zamoéwieniu

Punkt znamionowy pracy doktadnie wyregulowac¢ za
pomoca zaworu odcinajgcego w przewodzie
ttocznym

W przypadku statego przecigzenia ew. odkrecic¢
wirnik(i)

Skontaktowac sie z serwisem firmy KSB

Ustawienie agregatu
pompowego

Sprawdzi¢ sprzegto, w razie potrzeby ustawic¢ na
nowo

Pompa zbyt mocno naprezona

Sprawdzi¢ przytacza rurociggu i mocowanie pompy

llos¢ oleju

Skontrolowac ilos¢ oleju, w razie potrzeby uzupetnic¢
lub wymieni¢

Jakos¢ oleju

Skontrolowac¢ jakos¢ oleju, w razie potrzeby
wymienic

Niewywazenie wirnika pompy

Wyczysci¢ wirnik pompy

Wywazy¢ wirnik pompy

tozysko jest uszkodzone

Wymieni¢ tozyska

Wydajnos¢ < wartos¢ zadana

Wydajnos¢ = Qi

Hatasy kawitacyjne w
pompie lub w przewodach
rurowych

Uszkodzony przewdd
doptywowy

Sprawdzi¢ przewod doptywowy

Zawor odcinajacy w przewodzie
doptywowym nie jest catkowicie
otwarty

Otworzy¢ zawér odcinajacy

9%z 116
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8 Zaktocenia: Przyczyny i usuwanie

Problem

Mozliwa przyczyna

Usuwanie

Hatasy kawitacyjne w
pompie lub w przewodach
rurowych

Cisnienie w pojemniku
doptywowym jest zbyt niskie

Sprawdzi¢ pojemnik doptywowy lub zwiekszy¢
cisnienie

NPSH instalacji/NPSH za niskie

pompy

Sprawdzi¢ przewéd doptywowy

Wymieni¢ przewoéd doptywowy

Za wysoka dopuszczalna
predkos¢ spadku cisnienia

Ustawic¢ dopuszczalng szybkos¢ spadku cisnienia

Zasysanie powietrza na
uszczelnieniach, armaturze i
uszczelnieniu watu

Sprawdzi¢ przewody rurowe, sprawdzi¢ uszczelke
watu pod katem nieszczelnosci

Pompa lub przewody rurowe nie
sg catkowicie odpowietrzone

Odpowietrzy¢ lub napetni¢

Temperatura medium ttocznego
jest zbyt wysoka

Zredukowac temperature

Pompa nagle sie blokuje

Mechaniczna blokada wirnika

Przerwa¢ doptyw energii; pompe odizolowac i
pozbawic cisnienia

Skontaktowac sie z serwisem firmy KSB

Cisnienie lub ilos¢ cieczy
odcigzajacej sie waha

Pompa lub przewody rurowe nie
sg catkiem odpowietrzone lub
nie s napetnione

Odpowietrzy¢ lub napetni¢

Za mata ;1.5 NPSH (doptyw)

Skorygowac poziom cieczy

Otworzy¢ catkowicie zaw6r odcinajacy na
przewodzie doptywowym

W razie potrzeby wymieni¢ przewdd doptywowy,
jesli opory w przewodzie sg zbyt duze

Sprawdzi¢ zamontowane sita

Za wysoka dopuszczalna
predkos¢ spadku cisnienia

Ustawic¢ dopuszczalna szybkos¢ spadku cisnienia

Czesci wewnetrzne sg zuzyte

Wymieni¢ uszkodzone czesci

Skontaktowac sie z serwisem firmy KSB

Zwiekszony nacisk osiowy

Sprawdzi¢ pierscienie szczelinowe/czes¢ odcigzajaca,
w razie potrzeby wymieni¢

Skontaktowac sie z serwisem firmy KSB

Zmiana przekroju w przewodzie
cieczy odcigzajacej; opory s
zbyt duze; klika przewodéw
zbiega sie w poblizu pompy

Sprawdzi¢ tryb pracy
Sprawdzi¢ przewod powrotny

Sprawdzi¢ cisnienia pompy

Ptukanie tylne przeciwtarczy
odciazajacej

Skontrolowac¢ luzy wirnika i urzadzenie odcigzajace

Zuzycie urzadzenia
odciazajacego

Skontrolowac luzy wirnika i urzadzenie odcigzajace

Przecigzenie napedu

Czesci wewnetrzne sg zuzyte

Wymieni¢ uszkodzone czesci

Skontaktowac sie z serwisem firmy KSB

Przeciwcisnienie pompy jest
nizsze od okreslonego w
zamoéwieniu

Punkt znamionowy pracy doktadnie wyregulowac¢ za
pomoca zaworu odcinajgcego w przewodzie
ttocznym

W przypadku statego przecigzenia ew. odkreci¢
wirnik(i)

Skontaktowac sie z serwisem firmy KSB

Wyzsza gestosc¢ lub lepkos¢ niz
okreslono w zaméwieniu

Skontaktowac sie z serwisem firmy KSB

Zbyt wysoka predkos¢ obrotowa

Zmieni¢ $rednice wirnika

Skontaktowac sie z serwisem firmy KSB

Zmniejszy¢ predkos¢ obrotowa napedu

Pompa zbyt mocno naprezona

Sprawdzi¢ przytacza rurociggu i mocowanie pompy
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8 Zaktocenia: Przyczyny i usuwanie

Problem

Mozliwa przyczyna

Usuwanie

Przecigzenie napedu

Zbyt niskie napiecie robocze

Sprawdzi¢ ztacza przewodoéw elektrycznych

Praca na 2 fazach

Wymieni¢ uszkodzone bezpieczniki

Sprawdzi¢ ztacza przewodoéw elektrycznych

98z 116
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9 Zataczone dokumenty

9.1 Rysunek ztozeniowy ze spisem elementéw
Dla okreslonych numeréw czesci obowigzujg nastepujace informacje:

1) tylko w wersjach z uszczelnieniem mechanicznym

2) oprocz wielkosci 32

3) tylko wielkos¢ 125...150/4-biegunowy

4) dla wielkosci 65, 100, 125 i 150/4-biegunowy

5) Multitec 50 ASME

6) tylko wielkos¢ 150/2-biegunowy

7) tylko w przypadku uktadu hydraulicznego 9.2/10.2/11.1/12.1/13.1i 14.1

9.1.1 Osiowy kréciec ssawny

412.1 230.1 905 ™
920.4 903.2
502.1 231 550.1 108.1 33504 107 47112 59-4 540.1
) 1) »
3981 4001 4711 3501 5511 9011 417
: 81-92
% / v | 702 |e70.1008] 9202
| — o L | w33 | 7RF (819004 3600 | 9317 9403
f A | | L Y A il 523. 424 636
1062—\1 AN I ! L N
) =S
N § %
412 2\_§3}_ ~ N ~ F
Yy -I “'
160.2 ))[ \[
381 4 Z
B A a |
561.1 T N
932.1 %
529 N
E: S ] L
411.23
73191
12V =%
S / / / é 5 /// 412.5
il i I —
s 1 =
T3 461 | 411.13| 452| 9022 | 525.1(412.10| 5201
{ ] 55§>~3 903.9 920.3
9205 903.4 73118 7313 210 940.1 7101940218219141 731 169 4124 4417 '
9034 73LL 53| i3 524 550.8 940.2 507 320.1
903.1
L1
6B

Rys. 51: Multitec - rodzaj ustawienia A - wielkos¢ 32-50
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£12.1 230.1 905 ™
920.L 903.2
5612 231 550.1 108.2 550.4 107 4112 59-L 540.1 25%;
1 7321
900 4
731 1 4711 5511 901.1 £11.7
£11.23
731.67) 970.1 920.2
4L11.25 - 565 636 | 360.1 931 940.3
PET AT / 1 [~
SN / x ]
A w S Z
\~

412.2
\

106.2———_|

160.2—_| W
381 -

Se1T— L o
901.2/ W .
5507/ BV Ve e |
529 -

41113

L 4% X
Al A / /
T | - 412.5
i /il
— L4671 | 41113| 452| 902.2 | 525.11412.10| 520.1
920.5 | 903.1 9034 ’{’ ‘ ( ( ( ( ( ( 550.3 903.9 920.3
645”-7 7313 502.1 210 940.1171.1 710.1 940.2182.1 3134212 4124 L4117 534 5508 940.2 507 320.1
™ 731.18 2 :
2032 L7118
4L11.2 9031
T E Rk
6B
Rys. 52: Multitec - rodzaj ustawienia A - wielkos$¢ 65-100
7) ™
905 1711 230.1 2303 903.2 » 902 1 D »
920.4 sLo1 L1z 5231 9921 4, 400.1 4711 636  360.1 920.6
550.4 1) 12E 6)
231 | 4121 . 107 59-4 412.5
108.1 4331 12A3) | 9701 350.1 | 551.1| 901.1
K ' 710.2 565 81-92
125 731.2 732.1
. ‘ . 900 4
. 7318 . ‘ 4M2
411,23 AN N Y !
T Dl I e W W W 7 <70 12
b _
106.2
412.2 r A
381
529
160.2
OO N\ 227 SN
SRR e | NN
932.1 p ‘»‘5‘3‘" =8 t\\\\\\\la
= NAwSA TR
AT
920.5 1
JH LA| 461 | 524 902.2 | 5251 [412.10{520.1 | 940.3
I 9203
/ 5508
A 412.4 4411 452 940.2 507  320.1 411.7
- 903.9
903.2 903.1 903.4 | 502.1| 210 | 710.1| 903.1| 903.3 731.16
4112 4111 18R L1 4111 M3 4918
™ 6B 6B ’
731.18 7313 940.1 502.2 940.2 550.3
4118

Rys. 53: Multitec - rodzaj ustawienia A - wielkos¢ 125-150
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4121 230.1 905
920.4
562.2 231 550.1 1082 9904 107

422 4\7§3} % S F

106.2 ——— |

7
N

160.2 /A

545

59-4 540.1 350.1
81-92
902.1 7821
§301 4001 4712 9004 5511  9o1.1 .7

710.2 70.1 920.2
4332 | 731.2 gﬁg 636 360.1 931 940.3
523.2 411.24

562.1 \7J P

901.2
550.7 ¢

529 J7Y

5) 731 NP B \ i

5) 41216 il

2%

5) 914.3

1
, 7
4/41.
- - 902.2 | 5251 |41210 | 5204
9205 \ —— :{ f 550.3 0203

5
; T T - T
5021 210 9401 1711 7101 940.2 1821 9141 73116 4124 4411 9402 507 3201
s 9322 4138
418 1A
1E
Rys. 54: Multitec-RO - wielko$¢ 50
4121 2301
920.4
562.2 231 550.1 108.2 3204 107 59-4 540.1 55%21
1-
) 902.1 7321
7311 3561 4001 4712 9004 5511 9011 4117
?;1'23 ; 12A
14 10. 970.1
411.25 - D) 4332 731.2 565 636 | 360.1 940.3
12E HARIAY ] 1 H 523.2 4M.24
H I [ [ i
1
h_’u\\ 7 e i
412.2 BRNE | ot
. i 5
N I : i
106.2——_| N _ -
: N = 3
160.2—~_| 1 .
545 N |
562.19— | 4
901.%_/ A AR
550 / ! ¢ & i + 920.2
529 , =\ . 931
| NN VAN 5 ey B

I
I

J7
/) o125

i
!
Il

W A 902.2 | 525.11412.10| 520.1
9205 S i s e 'f—'_f": '''''  — A —— 'ﬁ/ 550.3 920.3
502.1 210 940.1171.1710.1940.2182.1 914.1 73116 412.4 L4111 940.2 507 320.1
9322 4118
731.18 b A
411.8
14 E

Rys. 55: Multitec-RO - wielkos¢ 65-100
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7)
[411.25 905 171.1 2301 2303

7314 5232 90241 4001 4712 636 3601  920.6
L1173 Zgg-‘; . 5401 o 9201,c
1.1 : . . 9-4 .
4121 11081 107 15 4332 | 1243 | 9701 | 3501 5511 901.1
\ 710.27| 565 81-92
- 7312 732.1
_ ] | ‘Z L11.2 900.4
i L A \

]
1] \ -
T d=a T aEal - i)

=

£412.2——_ 2 W
545 —
529
160.2———F
562.9——

901.2
550.7

IJ

920.5 i i

902.2 |525.1 |412.10/520.1 .
920.3 9403

940.2 507 3201 411.7

T
I I
| |

10 | 710.1

5021 2

731.18 182.1 9401 5022 940.2 550.3
411.8 9141
1LE 932.2

Rys. 56: Multitec-RO - wielkos¢ 125-150
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9.1.2 Promieniowy kréciec ssawny

™ 106.1 4121
903.2
411.2 231

955% \

TN

SN

4L12.2

160.1

RN

901.3 —
4L12.3 —_[¥
381

903.5 ‘ = sy

903.1 B ‘
£11.1 7311
68  L411.23 9205903.4 73118 7313210
1 L1174 411.8 502 .1
731.4 1LE
411.25
12E
H &)
Rys. 57: Rodzaj ustawienia B i E
™ 106.1
903.2
350.3 L11.2
12E " 7,
903.14 731.2 2|
1 EJ
£3310 | 9021 :
361.1 -
901.4 .
== .

520.2 2

920.7 3202 i
931

‘\ "

350.3 550.3 525.2 903.1 903.4 73118 731.3 502.1
2) L11.1 L1.L 4118
[-1:} 1LE
Rys. 58: Rodzaj ustawienia C (strona ssawna)
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1
106.1 903.2 5252 £12.1
L11.2
350.1 231
81-92
7321 1 )
411.7 9011 5511 9004 4711 400 !
920.2 970.1| 12EM 13
940 3 931 360.1 636 565 731.2 1433.10 FA -
L1124 T ] 1T
& i A
/ |
i
£:=
L
%N V-
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74
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!'4'41’
4125
520.1 |412.10] 525.1 | 902.2 452 (41113 | 461
920.3 9039 5520)-3
320.1 507 940.2 550.8 524 LL11 L2 L ?‘%311 903

Rys. 59: Rodzaj ustawienia D (strona ssawna)
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1061 —1711 —231 1121 —2301 —108.1 r 2303 07
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Rys. 61: Rodzaj ustawienia C — Multitec 250
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9.1.3 Pompy blokowe

411.2 9016 920.10
4121 230.1 905 ™ 731%) 9L0.4 92095509 B861.2 9017 800
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Rys. 62: Rodzaj ustawienia F
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Rys. 63: Rodzaj ustawienia V - a) wielko$¢ 32-65 - b) wielko$¢ 100-200
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9.1.4 Warianty

a) ™ b)

903.2
107 L11.2 5254

| ]

77777 Gt | |

EIOCT

7314
731.10

12A 73117
1

731 TJ 710.1

% : 4125 |L12.4
903.3 550.3
903.1 &411.3
182.1914 1 L1111
9322 6B
Rys. 64: a) Wariant bez ttokéw — b) Powrét przewodu odcigzajacego Multitec 150/2-
biegunowy
a) b)

636
b

4124 90314  320.7 Z i
¥z R‘ g

: e
A P — WV AR %
g 7 ' i
Gt bt
_.C_._. e e | R |

Rys. 65: a) Lozyskowanie po stronie napedu Multitec 32 — b) Smarowanie smarem za
pomoca smarowniczki po stronie pompy, wielkosci 100 i 125

108z 116 Multitec / Multitec-RO



kss L.

9 Zataczone dokumenty

Tabela 38: Wykaz czesci

9.1.5 Wykaz czesci

Numer czesci

Nazwa czesci

Numer czesci

Nazwa czesci

uszczelniajacy

106.1/.2 Korpus ssawny 540.1/.3 Tuleja
107 Korpus ttoczny 545 Panewka tozyskowa
108.1/.2 Korpus stopniowy 550.1 Podktadka blaszana
160.1/.2 Pokrywa 550.2/.3/.4/.6/.7/.8/.9/.10/.1 |Podktadka

1
171.1/.5 Kierownica 551.1/.2 Podktadka dystansowa
181 Stojak pompy 561.1/.2 Kotek karbowany
182.1 Stopa 562.1/.2 Kotek cylindryczny
210 Wat 565 Nit
230.1/.3 Wirnik 59-4 Ttok odciazajacy
231 Wirnik ssawny 59-7 Podpora
320.1/.2 tozysko toczne 636 Smarowniczka
341 Podstawa napedu 638 Regulator poziomu oleju
342 tozysko poprzeczne 681.2 Ostona sprzegta
350.1 Korpus tozyska 683.1 Kotpak
360.1/.2 Pokrywa tozyska 710.1/.2/.3 Rura
361.1/.2 Pokrywa tozyska korncowego [723.1 Kotnierz
381 Wktad tozyska 731.1/.2/.3/.4/.16/.17/.18  |Przytacze rurowe srubunkowe
400.1 Uszczelka ptaska 732.1 Uchwyt
411.1/.2/.3/.4/.5/.6/.7/.8/.13/ |Pierscien uszczelniajacy 800 Silnik
.23/.24/.25
412.1/.2/.3/.4/.5/.10/.11/.12 |O-ring 81-92 Ostona blaszana
421.1/.2/.3 Promieniowy pierscien 831.1 Wirnik wentylatora

423.1/.2 Pierscien labiryntowy 861.1/.2/.3/.4 Potéwka sprzegta
433.1/.2/.3/.4/.5/.6/.7/.10  |Uszczelnienie mechaniczne 87-5 03
441.1/.4 Obudowa uszczelnienia 89-9 Szyna fundamentowa
452 Dtawik 900.2/.4 Sruba
461 Uszczelnienie sznurowe 901.1/.2/.3/.4/.5/.6/.7/.8/.9/. |Sruba z tbem szesciokatnym
10/.11/.12
471.1/.2 Pokrywa uszczelnienia 902.1/.2 Sruba dwustronna
500.1 Pierscien 903.1/.2/.3/.4/.5/.9/.10/.11/. |Korek wkrecany
14
502.1/.2 Pierscien szczelinowy 905 Sruba taczaca
502.3 Pierscien szczelinowy 914.1 Sruba z tbem o gniezdzie
kierownicy szesciokatnym
507 Odrzutnik 920.1/.2/.3/.4/.5/.6/.7/.9/.10/ |[Nakretka
11
520.1/.2/.3/.4 Tuleja 931 Blaszka zabezpieczajaca
523.1/.2/.3/.5/.6 Tuleja watu 932.1/.2 Pierscien zabezpieczajacy
524 Tuleja ochronna watu 940.1/.2/.3/.4/.5 Wpust
525.1/.2/.4 Tuleja dystansowa 950.2/.3 Sprezyna
529 Tuleja tozyskowa SiC 970.1 Tabliczka
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10 Deklaracja zgodnosci UE

Producent: KSB S.A.S.
Allée de Sagan

36004 Chateauroux (Francja)

Niniejszym producent oswiadcza, ze produkt:

Multitec (MTC), Multitec-RO (MTC-RO)

nUMEr ZAaMOWIENIA KSB: ..ot e e et e e e e e e e e e e e e s ensne e e e e e e e nnnneeaes

Numer pozycji zamOwWienia KSB: ........cueiiiiiiiiiiee et

= odpowiada wszystkim wymogom nastepujacych wytycznych w ich obowigzujagcym brzmieniu:
— Pompa/agregat pompowy: dyrektywa 2006/42/WE ,Maszyny"”
Ponadto producent oswiadcza, ze:
= zastosowane zostaty nastepujace miedzynarodowe normy zharmonizowane:
- 1SO 12100
- EN 809
Osoba upowazniona do zestawienia dokumentacji technicznej:

Nazwisko

Funkcja

Adres (firma)

Adres (ulica nr)

Adres (kod pocztowy) (kraj)

Deklaracja zgodnosci UE zostata wystawiona:
Miejscowos¢, data
Nazwa

Funkcja

Firma
Adres

24)  Podpisana i tym samym wazna deklaracja zgodnosci WE jest dostarczana tacznie z produktem.
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11 Zaswiadczenie o nieszkodliwosci

1157/ 5 PR RRPPRRN
Numer zamoéwienia/

NUMer POzyCji ZAMOWIENIA®: e a e e
Data dOStaWy: bbb
Zakres ZastOSOWANIA: b e e e

THIOCZONE MEAIUMZE:. e eteeeeee e e eeteeeeateeeeeaseeeeaseeeeaaseeeasseeeasseeeaasseeaansssesassesesasseeesasseeeanenanns

Odpowiednie zakresli¢»:

O O
radioaktywne wybuchowe zrace trujace
O O O O

szkodliwe dla zdrowia stanowigce zagrozenie ze tatwopalne nieszkodliwe
strony organizmoéw zywych

PrZYCZYNA ZWIOTU®: ettt E et h e R e e e b bt e Rt b h et h ettt een et nene

L2 7 To  N

Produkt/wyposazenie zostaty przed wystaniem/udostepnieniem starannie opréznione oraz wyczyszczone na zewnatrz i
wewnatrz.

Niniejszym o$wiadczamy, ze produkt ten nie zawiera niebezpiecznych srodkéw chemicznych, materiatéw biologicznych i
radioaktywnych.

W przypadku pomp potaczonych sprzegtem elektromagnetycznym wewnetrzny zespo6t wirnika (wirnik, pokrywa korpusu,
wspornik pierscienia tozyska, tozysko slizgowe, wirnik wewnetrzny) zostat wyciagniety z pompy i oczyszczony. W przypadku
nieszczelnosci przepony hermetyzujacej oczyszczony zostat réwniez wirnik zewnetrzny, klosz wspornika tozyska, bariera
wycieku i wspornik tozyska lub element posredni.

W przypadku pomp silnikowych z rura szczelinowa wirnik i tozysko slizgowe zostaty wyjete z pompy w celu oczyszczenia. W
razie nieszczelnosci rury szczelinowej stojana komora stojana zostata sprawdzona pod katem wnikania ttoczonego medium,
ewentualnie medium zostato usuniete.

O W przypadku dalszego postepowania nie sa niezbedne zadne szczegolne srodki bezpieczenstwa.

O Nastepujace srodki bezpieczenstwa sa niezbedne w odniesieniu do mediéw ptuczacych, pozostatosci cieczy oraz
utylizacji:

Miejscowos¢, data i podpis Adres Pieczed firmy

25) Pola obowigzkowe
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Indeks haset

Indeks haset

Bezpieczenistwo 9
budowa 20

C

Charakterystyka hatasu 21

Czestotliwos¢ wiaczen 47, 48
Czes$¢ zamienna
Zamawianie czesci zamiennych 92

D

Demontaz 61

Dodatkowe przytacza 29

Dokumentacja techniczna 7

Dopuszczalne sity oddziatujace na krééce pompy 27

E

Erodujagce media ttoczone 49

F

Filtr 26, 55

G

Granice zakresu eksploatacji 46

K

Kierunek obrotéw 38
Konserwacja 52
Konserwowanie 50
Konstrukcja 18
Kontrola koncowa 43
Korpus pompy 19
Ksztatt wirnika 19

L

Luzy szczelin 54

4

tozysko 19

M

Maszyny niekompletne 7
Momenty dokrecania 90
Montaz 61, 77

N

Napetnianie i odpowietrzanie 42
Naped 19, 22
Numer potwierdzenia zamoéwienia 7

(0

Obszary zastosowania 9

Ochrona przeciwwybuchowa 11, 23, 29, 32, 33, 37, 41,
43, 44, 46, 47, 51, 52, 55, 56

Ochrona przed wybuchem 54

Odgtosy pracy 52

Opis produktu 17

Ostona chronigca przed dotknieciem 22
Ostona sprzegta 19

Oznaczenia wskazéwek ostrzegawczych 8
Oznaczenie 18

P

Ponowne uruchomienie 50

Praca ze znajomoscig zagadnien zwigzanych z
bezpieczeristwem 10

Predkos¢ obrotowa 49
Przechowywanie 50
Przewody rurowe 25

R

Regulator poziomu oleju 41
Roszczenia z tytutu gwarancji 7
Rozruch 39

Rysunek ztozeniowy 99

S

smarowanie olejowe
Jakos¢ oleju 56
okresy wymiany oleju 56

Smarowanie smarem
Okresy 58

Smarowanie smarem statym
Jakos¢ smaru 59

sposdb dziatania 20
Sprzegto 19, 22, 54
Szczeliwo dtawnicowe 45

T

Tabliczka znamionowa 18
Temperatura tozysk 53, 54

Temperatury graniczne 12
Ttoczone medium

Gestosc 49
Transportowanie 13

U

Urzadzenia monitorujace 12
Ustawienie
Ustawienie na fundamencie 24

Ustawienie sprzegta 30
Ustawienie/montaz 23
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Usterki
Przyczyny i usuwanie 94

Uszczelnienie mechaniczne 45
Uszczelnienie watu 19

Uszkodzenie 7
Zamawianie czesci zamiennych 92

Utylizacja 16

W

Wtaczanie 44

Wskazéwki ostrzegawcze 8
Wytaczanie z eksploatacji 50

Z

Zakres dostawy 21

Zapas czesci zamiennych 92

Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem 9
Zaswiadczenie o braku zastrzezen 111
Zwrot do producenta 15
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